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Stencil - 4x4 array, 4 processors
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ô	â|çÀé�ë÷ô�çèàÉæ�ô	ûÉûÉú�àìë�öcãÀé ï ä�ðÀó�ô�ãÀä6õ7ù^ë�ä6ë�é�ãpú æ�é�ë÷ëAâcêcàìæ6ô�çèàÉé�ê í�é�ãBãÀä6ö±ä�çÀàÉçÀà ï ä�öcãÀé7õcâcæ�ä6ã ù
æ6é	êcðÀâcë�ä6ã·é�ã\ë�àìá	ãèô�çÀé�ãpú÷æ6é�ë�ë´âcê|àìæ�ô�çèàìé	ê¦ö�ô�çpçèä6ãpêcð6å ê\ócä�æ6é	ë÷öcàÉûìä�ã âcðpä6ðuðÀàìë�öcûÉäeðpçèô�çèàÉæ
ô	ê�ô�ûÉú7ðÀàÉð$çÀéeàìõcä�ê�çèàÉí'úvö±é�àÉê�çÀðPàÉêÜçèó|ä öcãpé�á�ãèô�ë ò·ócä6ãpä\ö¼é	çÀä6ê�çèàìô	ûìû�úeãpä6ö±ä�çèà�çèà ï ä æ�é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�ù
çèàÉé�êîöcô�çÀçÀä6ãÀê|ð ä
Û/àÉðpç�å_ê\ó|äeöcãÀä�õcàìæ+çèà ï äÑö|ãÀé	çÀé/æ�é�û±ô	âcá�ë�ä6ê�çèðkçèócä�õcä�íNô�âcûÉç ðÀó�ô�ãÀä6õ7ù^ë�ä6ë�é�ãpú
öcãpé	çèé7æ6é�û&çÀé)âcðpäîæ�é�ë÷ëAâcêcàìæ6ô�çèàÉé�ê4ðÀægó|ä6õcâcûÉä6ð´á	ä6êcä�ãèô�çÀä6õ`àÉê�é�ê|ä÷à�çèä6ãÀô�çèàÉé�ê4çèé=öcãÀä>ù^ðÀä�êcõ
õ�ô�çèôÝàìê½ðÀâcü|ðÀä�ï�âcä�ê�ç�àÉçÀä6ãèô�çèàìé	êcð6å
ê\ócäÝæ6é	ë´ücàìêcô�çèàÉé�ê=é�íXæ6é�ë�öcàìûÉä6ã ù ô	ê�ô�ûÉú7ðÀàÉð�ô�êcõSë�ä6ë�é�ãpúBðpú7ð�çèä6ë ðÀâcö|ö¼é�ã�ç�á�à ï ä6ð�çèócàÉð

ô	öcö|ãÀé�ô	ægó ç^ò éAô	õ ï ô�ê�çèô	á�ä�ð6å_ÚPàÉãÀð�ç�ø�õ|ú7ê�ô	ë�àìæ\ãpâcê/ùVçèàìë�äZðpâcöcö±é�ãpç�í�ãpé�ë çèó|äuë�ä6ë�é�ã�úAð�ú/ð ù
çèä�ë ô	ûÉûìé�ò·ðZé�â|ã·ô	öcöcãpé�ô	ægó�çèé é�ö|çÀàìë�à²ó�äeô	õ�ô�ö|çèà ï ä�öcãpé�ücûìä�ë÷ð ò·ócé�ðÀävãpä�í�ä6ãpä6êcæ�ävö�ô�çÀçÀä6ãpêcð
æ�ô�êcêcé	ç�ü±äîô	êcô	ûÉú«ó6ä�õ�ü�ú�ô½æ6é�ë�öcàÉûìä6ãvô�êcõ�ò·ó|àìægóLàÉêcæ6â|ã�ûìô	ãÀá	äÝé ï ä6ãpócä�ô	õ|ðAàìêDæ�é�ë÷ö|àìûìä�ã�ù
àìë�öcûÉä6ë�ä6ê�çèä�õ�ðpó�ô	ãpä6õ/ù<ë÷ä�ë÷é�ã�ú�ô	öcöcãpé�ô	ægócä�ð6å l ä�æ6é�ê|õ�øPæ�é�ë÷ëAâcêcàìæ6ô�çèàÉé�êDö�ô�çpçèä6ãpê`ô	êcô	û�ù
ú7ðÀàÉðîàìê�çèócä=æ6é�ë�öcàìûÉä6ã ä6êcô	ücûìä�ð�ô	â|çÀé�ë÷ô�çèàÉæBæ�âcðpçÀé�ë öcãÀé	çÀé/æ�é�û·âcðèô�á�ä	å�ê\ócàìð�ô�öcöcãÀé�ô	ægó
àìê|ócä6ãpàÉçèðvðpé�ë÷ä é	í çèócä÷ô	õ ï ô	ê�çèô	á�ä6ð�é	íZô	öcöcûÉàìæ�ô�çèàìé	ê/ù^ðpö¼ä�æ6àÉocæÝöcãÀé	çÀé/æ�é�ûìð�ø�ücâ|çÜàìð�íNô	ãvðÀàÉë ù
öcûÉä6ãZí�é�ã·ôÝöcãpé�á�ãèô�ë÷ë�ä6ã�å
òªÛ|ö±ä6ãpàìë�ä6ê�çèðBò·àÉçÀó�çÀócãÀä�ä`ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð¦ðpócé�ò çèó�ô�ç)öcãpä+ù<ðÀä6ê|õcàìêcá�õ�ô�çèôJò·à�çèó çèócàÉð

ô	öcö|ãÀé�ô	ægó�ä��¼ä6æ+çèà ï ä6û�úJãÀä6õ|âcæ6ä�ð÷çèó|ä)ô	ë�é�âcê�ç é	í�çèàÉë÷ä�ðpö¼ä�ê�ç�ò ô	àÉçÀàìêcá4í�é�ã ðÀócô	ãÀä�õGõ�ô�çèô
ò·ócä�ê æ6é�ë�ö�ô	ãpä6õ çèéJçèócä�ãÀä�ï�âcä6ð�çpù^ãpä6ðpö¼é�ê|ðÀä`ë�é/õ|ä6û�é	íAô ò·ãpàÉçèä>ù^àÉê ï ô	ûÉàìõ�ô�çèä)æ�é�ócä�ãÀä6ê|æ6ä
öcãpé	çèé7æ6é�û1å��^ê�ç^ò é=æ�ô	ðpä6ð6ø-çèócä�é�ö|çÀàìë�à²ó6ä�õDöcãÀé�á	ãèô	ë ò ô	ð¿ã�å ù âÏÛ�ô	êcõöã�å â ù ÛDíNô	ð�çèä6ãvçèócô	ê



ß h

çèó|ä�âcêcé�ö|çÀàìë�à²ó�ä6õ ï ä�ãÀðpàìé�ê�å��^ê�çÀócä�çèócàÉãÀõ�æ�ô�ðÀä	øcçÀócä�âcêcé	ö|çèàÉë÷à°ó6ä6õîöcãÀé�á	ãèô	ë òZô�ð�ô�ücûìäÑçÀé
ä
Û/öcûÉé�àÉç�ôeû ô	ãpá�ä6ã&æ6ô	ægócä·ücûÉé/ægfÜðÀà²ó�äZçèé�ãpâcê÷ðpûìàÉá�ó�çèûÉúvíNô	ð�çèä�ã&çèó�ô	êÝçÀócä\é�ö|çÀàìë�à²ó6ä�õ´öcãpé�á�ãèô�ë=å



ß�s

� � ��� ���! "

� #%$ &('�) *�+,#-$

¡ ô�çèô�ù^ö�ô�ãèô	ûÉûìä6û	öcãÀé�á	ãèô	ë�ë÷àÉêcá·û ô	ê|á�â�ô	á�ä�ð-ö|ãÀé ï àìõcä\ôuöcãÀé	ë÷àÉðÀàìê|á�ðpé�ûìâ|çÀàìé�ê�çèéÑçÀócä ö|ãÀé�ücûÉä6ë
é	í-õcä ï ä6ûÉé�öcàìê|á�ö±é�ã�çgô	ücûÉä�ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û�ô�öcöcûìàÉæ�ô�çÀàìé�ê|ð6å/.\ó|ä�ú½àìê|æ6ûìâ|õcävôÝê7â|ë´ü¼ä�ã·é	í&ócàÉá�ó/ù<ûìä ï ä6û
ô	ücð�çèãÀô	æ�çÀàìé�êcð�ø ðpâcægó¢ô�ð�öcô	ãèô	ûÉûìä�ûìàìðpë é�êJõ�ô�çèô�ô	ê|õ á	ûìé�ü�ô�û ï ô	ãÀàìô	ücûÉä¦ê�ô	ë�ä�ðÀö�ô�æ6ä	økçèó�ô�ç
ðÀâ|öcö¼é	ãpç�ãèô	ö|àìõ4ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û-öcãÀé�á	ãèô	ë�õcä ï ä6ûÉé�öcë�ä6ê�ç�å0.\ócä û ô�ãÀá�ä´ê�âcëAü¼ä�ã�é�í õcô�çgô�ù<ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û
öcãpé�á�ãèô�ë÷ë�àìêcá�û ô	ê|á�â�ô	á�ä�ð21Nä�ånácå�øeq �43 }6587#�1øe¾:9<;�= } Ò �vô	êcõ�ö?>A@B@ } s 5��DCîàìð½ô9á�é7é7õ
çèä�ðpçèô	ë÷ä�ê�çÜçÀé½çÀócä6àÉãvö¼é�ö|âcû ô	ãpàÉç^ú	å÷qué�ò ä ï ä6ã�ø&û ô�êcá�â�ô	á	ä6ð�ü�ú4çèócä�ë÷ðpä6û ï ä6ðAô	ãÀä êcé�çÜâ|ðÀä�í�â|û
âcêcûÉä6ðpð$çÀócä�ú�æ�ô�êÜü±ä æ�é�ë�öcàìûÉä6õ�í�é�ã�äFE�æ6àÉä6ê�ç-äHG/ä6æ�â|çèàÉé�ê�å�> é	êcðÀàÉõcä6ãÀô	ücûìäXãpä6ðÀä6ô	ãÀægóAó�ô	ð$ü¼ä�ä6ê
õcä ï é	çÀä6õJçèéDæ6é�ë�öcàÉûìàìê|á)ócàÉá�ó/ù^ûÉä ï ä6û õcô�çgô�ù<ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6ûXöcãÀé	á�ãèô	ë�ðAí�é�ãÝðpæ�ô	ûìô	ücûÉä¦õcàìð�çèãpàìücâ|çÀä6õ/ù
ë�ä6ë�é�ãpúJö�ô�ãèô	ûÉûìä6û·ë÷ô	ægócàÉêcä6ð�å   âcægó é	í�çÀócàìð�ò é	ãJI ó�ô	ðîí�é7æ6âcðpä6õ é�êGæ6é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�çÀàìé�ê
é�ö|çÀàìë�àLK6ô�çèàÉé�êÝí�é�ã öcãpé�á�ãÀô	ë÷ðkçèó�ô�çZäHG/ócàÉücàÉç ãÀä�á�âcû ô�ã ö�ô�çpçèä�ãÀêcð\é	í�æ�é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�çÀàìé�ê�ø�ò·ó|àìægó
ô�æ�é�ë�öcàìûÉä6ã´æ6ô	ê ô	ê�ô�ûÉúMK6ä½öcãpä6æ6àÉðÀä�ûÉú�ô	êcõ çèãèô�êcðpí�é�ãpë çèéLô	êGäHE�æ6àìä�ê�çîäNG|ä�æ6â|çèô	ücûÉä=ò·àÉçÀó
é�ö|çÀàìë�àLK�ä6õ�æ6é	ë÷ë´â|êcàìæ6ô�çèàÉé�ê�å

.\ócàìð�çèócä�ðÀàìðÑöcãÀä�ðÀä6ê�çÀðvçÀócãÀä�ä´êcä+ò çÀä6ægócê|àLO�âcä6ð�çÀó�ô�çeä�ê�ô	ücûÉä´äFE�æ�àìä6ê�ç�äNG/ä6æ6â/çèàìé	ê4é	íkô
û ô�ãÀá�ä�ã´æ6ûìô	ðÀð é	íuõ�ô�çèô�ù^öcô	ãèô	ûÉûìä�û öcãpé�á�ãÀô	ë÷ð�øXðÀö±ä6æ6àQP�æ�ô�ûìûÉú	øXöcãÀé�á	ãèô	ë�ð´ò·àÉçÀó9àìãÀãpä6á�â|û ô	ãÝô�êcõ



ßSR

õ|ú7ê�ô	ë�àìæ�æ6é�ë�ë´âcê|àìæ�ô�çèàìé	ê�öcô�çÀçÀä6ãÀê|ð6åT.Zò é é	íÝçèócä�ðÀäLçÀä6ægócê|àLO�âcä6ðDäNG|ö|ûìé�à�ç)âcðpä6ã ù^ûìä ï ä�û
æ�ô�ægócä+ù<æ6é�ócä�ãÀä�êcæ6äeö|ãÀé	çÀé/æ�é�ûìð�àÉê÷ôvæ�ô�ægócä+ù<æ6é�ócä�ãÀä�ê�ç õcàìð�çèãpàìücâ|çÀä6õ ðÀócô	ãÀä�õ/ù^ë�ä6ë�é�ãpú´ðpú7ðpçÀä6ëBå
.\ócä�ðÀä·çèä6ægó|êcàLO�âcä�ð ò ä6ãÀäuõcä ï ä6ûÉé�ö±ä6õ÷í�é	ã&çèócä·õ�ô�çèô�ù^öcô	ãèô	ûÉûìä�û/ûìô	êcá�â�ô�á�äU>WV8VÝ} s�X �cçgô�ãÀá�ä+çèàìê|á
çèó|äY.$ä6ë�ö±ä6ðpç�àìê�çÀä6ãpíNô�æ6ä÷} sSZ �Vå<.$ä6ë�ö¼ä�ðpçuöcãÀé ï àìõ|ä6ðuü¼é	çÀó=ðpó�ô	ãpä6õ)ë�ä6ë�é�ã�ú�ô	êcõBë�ä6ðÀðÀô	á�ä>ù
ö�ô	ðpðÀàÉêcáÝë÷ä�ægó�ô	êcàÉðÀë�ðZé�ê½õcàÉðpçèãpàìücâ/çèä6õ7ù^ë�ä6ë�é�ãpú ë÷ô	ægócàÉêcä6ð�ø�ô	ûìûÉé�ò·àìêcáAô´æ6é�ë�öcàìûÉä6ãXçèéÝàÉë ù
öcûÉä6ë�ä6ê�ç´ôBðÀó�ô�ãÀä6õJô�õcõcãÀä�ðÀðÜðÀö�ô	æ�ä¦ä�ô�ðÀàìû�ú�ø-ô	êcõ`é	ö|çèàÉë÷à[K6äÝæ6é	ë÷ë´â|êcàìæ6ô�çèàÉé�ê4í�é�ãÜðpö¼ä�æ6àQP�æ
æ6é	ë÷ë´â|êcàìæ6ô�çèàÉé�ê¦ö�ô�çpçèä�ãÀêcð�å

.\ócä\P�ãÀð�ç�çèä�ægócêcàLO�âcäÝçèô	ãÀá�ä+çèðeçÀócäÝàìë�öcûìä�ë÷ä�ê�çgô�çÀàìé�ê=é	íkæ6é�ê�]càìæ�ç�ù<í�ãpä6äÝõ�ô�çèô�ô	æ6æ�ä6ðpðÜàÉê
>WV8V�×~ðîöcô	ãèô	ûÉûìä�û\é�ö¼ä�ãèô�çÀàìé�ê|ðS} s8^ �1å�>WVSVDæ6ûÉä�ô	ãpûÉúJõcäHP�êcä6ð÷çèócäSðpä6ë÷ô	ê�çèàÉæ6ðîé�í�æ6é�ê�]�àìæ+çèàìê|á
ë�ä6ë�é�ãpú¦ô	æ6æ�ä6ðÀðpä6ð�àìê½æ6é�ô�ãÀðÀä>ù^á�ãÀô	àìê½ö�ô�ãèô	ûÉûìä6û²çgô�ðJI�ðuçÀéîô ï é�àìõ½õ�ô�çèô�ù ô�æ6æ6ä�ðÀðuæ6é�ê�]�àìæ+çèð6ø²ô�êcõ
ô	ûÉûìé�ò êcä6ô	ãÀû�ú�ù^õcä+çèä6ãpë÷àÉêcàìð�çèàÉæ�äHG/ä6æ�â|çèàÉé�ê�åU_LäÜäHG/öcûìé	ãÀä6õ=ç^ò éîò ô�ú7ð�àìê=ò·ó|àìægó4ô�æ6é�ë�öcàìûÉä6ã
ô	êcõ÷ãÀâcê7ù<çèàÉë÷ä\ð�ú7ðpçèä�ë æ�ô	ê÷âcðÀä�æ6é�ö�ú�ù^é�ê7ù<ò·ãÀà�çèä\çèé�àìë�öcûÉä6ë�ä6ê�ç�çèócäuócàÉá�ó/ù^ûÉä ï ä6û�ðÀä�ëîô�ê�çÀàìæ�ð
é	í�>WV8V�å 3 é�ãeö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û�í�âcêcæ+çèàìé	êcðeò·àÉçÀó4ãÀä6á	âcû ô	ãÑõ�ô�çgô#ù ô	æ�æ6ä6ðpð�ö�ô�çpçèä6ãpêcð�çèó�ô�çvô�æ6é�ë�öcàìûÉä6ã
æ�ô�êÞô�ê�ô	ûÉúMK�ä	ø·çèócä4æ�é�ë÷ö|àìûìä�ãîæ6ô	ê àìêcðpä6ãpç½æ�é/õ|ä4àìê¢çèó|ä4öcãÀé�á	ãèô	ë çèé9ë÷ô	àìê�çèô	àìê¢æ�é�öcàÉä6ð6å
3 é�ãZí�âcêcæ+çèàÉé�êcð\ò·àÉçÀó=ô�æ6æ6ä�ðÀðuçèó�ô�çuô æ6é	ë÷öcàÉûìä�ãZæ�ô	ê|êcé	çuàìõcä�ê�çèàÉí'úîöcãÀä�æ6àÉðÀä6û�ú21Nä�åná|åÉøcçÀócãÀé�â|á�ó
ö±é�àìê�çèä�ãÀð`C+ø�çèócä�æ6é	ë÷öcàÉûìä�ã\æ6é7é�ö¼ä�ãèô�çÀä6ð·ò·àÉçÀóSô�=�é7é�ðpä6ûÉú�ù
> é�ócä6ãpä6ê�ç   ä6ë�é�ãpú�1a=,>   C·ð�ú/ð ù
çèä�ë çèó�ô�ç÷äNG7çèä6ê|õcð÷çÀócä½æ6é�ócä�ãÀä�êcæ6ä=öcãÀé	çÀé/æ�é�ûZçèé�æ6ãpä�ô�çÀä½æ6é�öcàÉä6ð÷ô�ç÷ôbP�êcäBá�ãèô	ê�âcûìô	ãÀà�ç^ú�å
t�ðpàìêcá)ö¼ä�ãpí�é�ãpëîô	ê|æ6ä�õ�ô�çgôBí�ãÀé�ë çèó|ãÀä6ä ï ô�ãÀà ô�ê�çÀðÜé�í·ë÷ä�ðÀó`ãpä6û ôcGcô�çèàìé	êLæ6é7õcä�ð6ø&ò ä¦ðÀócé�ò
çèócô�ç·çèócä�ðÀä�ç^ò é�çèä�ægócêcàLO�âcä�ð�æ�é�ë�öcûìä�ë÷ä�ê�ç·é	êcä�ô	êcé	çÀócä6ã�å�> é	ë÷öcàÉûìä�ã�ù^æ�é�ö�ú7àìêcáÝàÉð\äFE�æ6àÉä6ê�ç
ò·ócä�ê÷æ�é�ë÷ö|àìûìä�ãPõ�ô�çgôvô	æ6æ�ä6ðpð ô	êcô	ûÉú7ðÀàÉð�àìð&ö|ãÀä6æ�àìðpä	ø7ô	êcõ�=d>   ò é�ãeI7ðXò ä6ûìû/ò·ócä6ê çèócä·æ�é�ë ù
öcàÉûìä6ã�æ6ô	êcêcé	ç-öcãpä6æ6àÉðÀä�ûÉúvàìõ|ä6ê�çèà�í'úvõ�ô�çgôuô	æ�æ6ä6ðpðÀä�ð�àìêÜô�öcãpé�á�ãèô�ë=å�.\ócä ü¼ä�êcäFPcçPé	í�öcãpé ï àÉõcàìê|á
ç^ò éSô	û�çèä6ãpê�ô�çÀà ï ä�ðÜàÉð�çèó�ô�çAô½æ6é�ë�öcàìûÉä6ã�æ6ô	êLægócé7é�ðpä÷çèó|ä÷äHE÷æ�àìä�ê�çAô	û�çèä6ãpê�ô�çÀà ï ä ü�ô�ðÀä6õLé�ê
çèó|ä�ö|ãÀä6æ�àìðpàìé�ê½é	í-àÉçÀð\õ�ô�çgô ô	æ�æ6ä�ðÀðeô�ê�ô	ûÉú7ðpàìð6øcô	êcõ½ä ï ä6êSâcðpävü¼é	çÀó½àìêBôÝöcãÀé�á	ãèô	ëBå



ß 7

.\ócä ðÀä�æ6é�êcõ�çèä�ægócêcàLO�âcä�ø-â|ðÀä6ã ù^õcäHP�êcä�õLãÀä�õcâcæ+çèàìé	êcð6ø�õcä�ðÀæ6ãpàìü±ä6ðvócé�ò ô�êcõ4ò·ó�úDõcô�çgô�ù
ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û�û ô�êcá�â�ô	á	ä6ð&ë´â|ðpç�äNG/çÀä6êcõ ãpä6õcâcæ+çèàÉé�êcð&çèéeô	ûìûÉé#òJâ|ðÀä6ã ù^õcäHP�êcä�õ�é	ö¼ä�ãèô�çÀé�ãÀð�å�fuä�õcâcæ>ù
çèàÉé�êcðkâcðÀäeôÜücàÉê�ô	ãpú é	ö¼ä�ãèô�çÀé�ãkçÀé´æ6é	ë´ücàìê|ä�ë´â|ûÉçèàÉöcûìä ï ô	ûÉâcä6ðkçèó�ô�ç æ�é�ûìûÉàìõcä\ò·ócä�ê½ô	ðÀðpàìá�êcä�õ
çèé�ôÝçgô	ãpá�ä�ç6å4fuä�õcâcæ+çèàìé	êcðuô	ãÀä�äNG/çÀãÀä�ë÷ä�ûÉú�æ�é�ë÷ë�é�ê�àÉêBöcô	ãèô	ûÉûìä�û�ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�ø|ücâ|çuë�é�ðpç
ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û7û ô	ê|á�â�ô	á�ä�ð&é�êcû�úAö|ãÀé ï àìõcä·ôeöcãpä6õcäHP�êcä�õîðÀä+çXé	í±ãÀä�õcâcæ�çÀàìé�ê|ð6å�tuðÀä6ã ù^õcäHP�êcä�õ÷ãpä6õcâcæ>ù
çèàÉé�êcðÜäHG7çèä�êcõJãÀä6õ|âcæ�çÀàìé�êcðÜàìêLç^ò é4àìë�ö±é�ãpçèô	ê�ç�ò ô�ú7ðhg÷çÀócä�ú`ô	ûìûÉé�ò ö±é#ò ä6ã�í�âcûZæ�é�ë´ücàÉêcàìêcá
é�ö±ä6ãÀô�çèàÉé�êcð6ø¼ðÀâcægó�ô	ð�ûÉé/æ6ô�çèàÉé�ê)ãpä6õcâcæ+çèàÉé�êcðeé�ãÑücâcàìûÉõcàìê|á¦ô¦ûìàÉðpçÑé	íkæ6é�ûÉûìàìõ|àìêcá ï ô	ûìâcä�ð6øRô�êcõ
çèó|ä�ú=äHG7çèä�êcõDãÀä6õ|âcæ�çÀàìé�êcð�çèé¦âcðpä6ã ù^õcäHP�êcä6õDõ�ô�çgôîç^ú7ö¼ä�ð6åi.\ócàÉðÑçèó|ä6ðÀàÉðÑõcä�ë÷é	êcðpçÀãèô�çÀä6ðeçèó|ä
ô	õ ï ô	ê�çèô	á�ä6ð é	íRâcðpä6ã�ù<õcäFPcêcä6õBãÀä�õcâcæ�çÀàìé�ê|ð àìê¦ôAõ�ô�çèô�ù^ö�ô�ãèô	ûÉûìä6û|û ô	êcá	â�ô	á�ä�ø7í�é7æ6âcðpàìêcáÜé�ê¦çèó|ä
ü±ä6êcäHPcçèð�é	íZäNG7çèä6ê|õcàìêcá=ãÀä�õcâcæ�çÀàìé�ê|ðvçÀé=â|ðÀä6ã ù^õcäHP�êcä�õ`õ�ô�çèô�ç^ú7ö±ä6ð�åj_Lä ðpócé�ò çèó�ô�ç�çÀócä�ú
öcãpé ï àÉõcä ô�ðÀàìë�öcûÉäAàìê�çÀâcàÉçÀà ï äAðÀö±ä6æ6àQP�æ�ô�çèàìé	ê4é	íkö�ô	ãpçÀàìæ�ûìä´ë�é ï ä6ë�ä6ê�çvàÉêDô½öcô	ãpçÀàìæ6ûÉä+ù<àìê/ù<æ6ä6ûÉû
æ6é7õcäÝò·ócä�ê�æ�é�ë÷öcô	ãÀä�õDçÀé�ç^ò éBé	çèó|ä6ã�ò ä�ûìû ùkI�êcé�ò·êDë÷ä+çèócé7õcð6ål_�ä ô	ûÉðÀé½öcãÀä�ðÀä�ê�çAô�ðÀàÉë ù
öcûÉä�àìë�öcûìä�ë÷ä�ê�çèô�çèàÉé�ê¦é	í-âcðpä6ã�ù<õcäFPcêcä6õSãpä6õcâ|æ�çèàÉé�êcð·àìêBô æ6é�ô�ãÀðÀä>ù^á�ãÀô	àìê�õcô�çgô�ù<ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6û±û ô	ê/ù
á�â�ô�á�ä	ø7ò·ócàìægó�ãpä6ûìàÉä6ð é�ê�ðÀàÉë÷öcûÉä�ë�ä6ðpðèô	á	ä+ù^öcô	ðÀðpàìêcáÝðpâcöcö±é�ãpçZí�ãpé�ë çèócä�ãpâcê/ùVçèàìë�äuðpú7ðpçÀä6ëBå
_�äÝô	ê�ô	û�úMK6äAçÀócä´ö±ä6ãpí�é	ãÀë÷ô	êcæ6äAé	íXâcðÀä�ã�ù<õcäFP�ê|ä6õ�ãÀä6õ|âcæ�çÀàìé�êcðÑü�ú=æ6é	ë÷ö�ô�ãÀàìê|áîçèócäAäHG/ä6æ�â/ù
çèàÉé�ê¦çèàÉë÷äÑé	í-ç^ò é ï ä6ãpðÀàÉé�êcð·ä�ô	ægóBé	í$í�é�âcã\ü±ä6êcægó|ëîô	ãeI�ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�1a.-ô	ücûìä R åm58C>øcé�êcävàÉê
ô¦õ�ô�çèô�ù^öcô	ãèô	ûÉûìä�ûRû ô	êcá	â�ô	á�ä�ò·àÉçèó4â|ðÀä6ã ù^õcäHP�êcä�õ�ãpä6õcâcæ+çèàÉé�êcð�ô	ê|õDçÀócä´é	çÀócä6ãi; �k )¡ æ�é/õ|ä
é�ö|çÀàìë�àLK�ä6õ ò·àÉçèóîô	öcöcûÉàìæ6ô�çèàÉé�ê/ù^ðpö¼ä�æ6àQP�æ\æ6é�ë�ë´âcê|àìæ�ô�çèàìé	ê í�é	ãkçÀócäÑãpä6õcâcæ+çèàÉé�êîö�ô�çÀçèä�ãÀê�å 3 é�ã
ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�ò·àÉçèóJõ|ú7ê�ô�ë÷àÉæ¦æ6é�ë�ë´âcê|àìæ�ô�çèàìé	ê`ö�ô�çpçèä6ãpêcð6øXçèó|äBäNG/ä6æ6â/çèàìé	ê çÀàìë�ä6ð´é	íuçèó|ä
>WV8Vîô	êcõ�; �k )¡ öcãÀé�á	ãèô	ë�ðeõcà��;ä�ãÀä6õDü�ú�ô�çvë�é�ðpç Xn^po ål.\ócäj>WV8V ï ä6ãpðÀàÉé�ê�é�íq9   s ¡ ø
ò·ócàÉægó´äHG/ócàÉücàÉçÀð&ô�ð�çgô�çÀàìæ ãÀä6ö±ä�çÀàÉçÀà ï äkãÀä�õcâcæ+çèàìé	ê´ö�ô�çpçèä6ãpê�ø	ò ô	ð&âcöÜçèéi57å ¿rGÜðpûìé�ò ä�ãPçèócô	êAçèó|ä
; �k )¡ ï ä�ãÀðpàìé�ê�ø�ü|â|çÝæ6é	âcûìõ`ü±ä¦é�ö/çèàìë�àLK�ä6õ�âcðÀàÉêcáSçèó|äs�^êcðÀö±ä6æ+çèé�ã ù
9/G/ä6æ�â|çèé�ãÝæ�é�ë�öcàìûÉàìêcá
ö�ô	ãÀô	õcàÉá�ë=å



ß ¿

.\ócä=çÀócàìãpõ çÀä6ægócê|àLO�âcä)õ|ä6ðÀæ�ãÀàÉü¼ä�ðîócé�ò ôDõ�ô�çèô�ù^ö�ô�ãèô	ûÉûìä6û û ô	ê|á�â�ô	á�ä½æ�é�ë÷ö|àìûìä�ãÝô	êcõGô
öcãpä6õcàÉæ�çèà ï ä�æ6ô	ægócä+ù<æ6é�ó|ä6ãÀä�êcæ6äBöcãpé	çèé7æ6é�û æ�ô	êJàÉë÷öcûÉä6ë�ä6ê�ç´ðpó�ô	ãpä6õ/ù<ë÷ä�ë÷é�ã�úLæ�é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�ù
çèàÉé�ê)äHE�æ6àìä�ê�çèûÉúBí�é�ãÑô	öcöcûÉàìæ�ô�çèàìé	êcð\ò·àÉçèó)âcêcöcãpä6õcàÉæ�çgô�ücûìäÜücâ|çeãpä6ö±ä�çÀàÉçèà ï äÜæ6é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�çÀàìé�ê
ö�ô�çpçèä�ãÀêcð�å:.\ócäÜæ6é�ë�öcàÉûìä6ã·âcðpä6ðeõcô�çgô�ùt]�é�ò ô	ê�ô�ûÉú7ðÀàÉðuçÀéîàìõ|ä6ê�çèà�í'ú½ö¼é�àÉê�çèðuàìê½çèócäÜöcãÀé�á	ãèô	ë
ò·ócä�ãÀäjuwvrxkyHzwx|{a}S~uãÀä�ö¼ä+çèàÉçÀà ï äîæ6é	ë÷ë´â|êcàìæ6ô�çèàÉé�êLö�ô�çÀçèä�ãÀêcðÝäNG/àìðpç6å�� öcãÀä�õcàìæ+çèà ï ä¦öcãpé	çèé7æ6é�û
àìê4çÀócä÷ãpâcê�çèàÉë÷äÝð�ú/ð�çèä�ë ô�âcá�ë�ä6ê�çèðvçèócä õcä+íNô	âcû�çvðÀó�ô	ãpä6õ/ù<ë÷ä�ë÷é	ãpú4öcãpé	çèé7æ6é	û&çèé½ücâcàÉûìõ�ô
æ6é	ë÷ë´â|êcàìæ6ô�çèàÉé�ê�ðÀægócä�õcâcûÉä�í�é�ã·é�ê|äÜà�çèä6ãÀô�çèàÉé�ê½ô	êcõBâ|çÀàìûìà[K6ä�ô ðÀægó|ä6õcâcûÉäÜçÀé÷öcãpä+ù<ðÀä6ê|õ)õ�ô�çèô
çèé÷ðèô�çÀàìð�í'ú=õcô�çgô�ãÀähO�âcä�ðpçÀðeàìêBí�é�ûìûÉé#ò·àÉêcá àÉçÀä6ãèô�çèàìé	êcð6åq��ðeô�ãÀä6ðpâcûÉç6ø±çÀócäAö|ãÀä6õ|àìæ�çÀà ï äAöcãpé	çèé�ù
æ6é	û-ãpä6õcâcæ�ä6ðeçÀócäAê�âcë´ü±ä6ã�é	í�ðpó�ô	ãÀä�õ/ù^ë�ä6ë�é�ã�ú=õcô�çgô�ãÀähO�âcä�ðpçÀðeçèó�ô�çÑæ�ô	ê|êcé	ç�ü¼äÜðèô�çÀàìðePcä6õ
ûìé7æ�ô�ûìûÉú	øRô	êcõDçèó|ä�çÀé	çgô	û�ãpä6ë�é	çèäÝë�ä6ë�é�ã�úDô	æ6æ�ä6ðpðAû ô�çèä6ê|æ�ú�å�.\ócä�öcãÀä�õcàìæ+çèà ï ä�öcãÀé	çÀé/æ�é�û&àÉð
àìê|æ6ãÀä�ë÷ä�ê�çgô	û�ô	ê|õ)ô	ö|öcûìàÉä6ð\çèé�ô	õ�ô�ö|çèà ï äÜô	öcöcûÉàìæ�ô�çèàìé	êcð6å<;/àÉë÷ö|ûìäeæ�é�ë÷ö|àìûìä�ã\ô	ê�ô�ûÉú7ðÀàÉð�ô�â|çèé�ù
ë÷ô�çèàÉæ�ô	ûÉûÉúvô	ö|öcûìàÉä6ð-çÀócäZöcãpä6õcàÉæ�çÀà ï ä öcãÀé	çÀé/æ�é�û/í�é	ã&ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�ò·àÉçÀó´ãÀä�ö¼ä+çèàÉçÀà ï äZöcãÀé7õcâcæ�ä6ã ù
æ6é	êcðÀâcë�ä6ã·ðpó�ô	ãÀàÉêcá�ö�ô�çÀçÀä6ãpêcð\í�é�ã\ò·ócàìægó=ô�ðpähO�âcä�ê�çÀà ô	ûÉûÉú�ù^æ�é�êcðpàìðpçÀä6ê�çuë÷ä�ë÷é	ãpú¦æ�é�ócä�ãÀä6ê|æ6ä
öcãpé	çèé7æ6é�û�ò é�âcûÉõ¦àìêcæ�âcã ûìô	ãÀá	äué ï ä6ãÀó|ä�ô	õcð�} ß �1å�_Lä�ðÀócé�ò çèócô�çZæ�é�ë÷ö|àìûìä�ã�ù<õcàìãpä6æ�çÀä6õ�ðÀó�ô�ãÀä6õ7ù
ë�ä6ë�é�ãpú9æ�é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�çÀàìé�ê9àÉð�ä+�;ä�æ�çÀà ï ä)ô�ç�ãÀä�õcâcæ6àÉêcáLãpä6ë�é	çèä½ûìô�çèä�êcæ�úJé�ê çèócãpä6ä=ô	öcöcûÉà�ù
æ�ô�çèàìé	êcð�1a��õ�ô	ö|çÀà ï ä	ø4_`ô�çÀä6ã�ø ô�êcõ��Zô	ãÀê|ä6ð�CAé	ê�ô s 5�ù^öcãpé/æ�ä6ðÀðpé�ã0>   ù
7/å 3 é�ãl��õ�ô	ö|çÀà ï ä
ô	êcõ�_`ô�çÀä6ã�ø7çÀócäÑé�ö/çèàìë�àLK�ä6õ ï ä�ãÀðÀàÉé�êîò ô	ð íNô�ðpçèä�ã çÀó�ô	êîçÀócäÑü±ä6ð�çpù^é	ö|çèàÉë÷à[K6ä6õ ï ä�ãÀðpàìé�ê�å 3 é�ã
�Zô	ãpêcä6ð�øRò·ócàìægó�ðÀócé�ò·ð�äHG/æ6ä�ûìûÉä6ê�ç�ðÀö�ô�çÀà ô	ûPûìé7æ�ô	ûÉàÉç^ú�ø±çèócä é�ö/çèàìë�àLK�ä6õDô	ê|õ�ê|é�ê/ù^é	ö|çèàÉë÷à[K6ä6õ
ï ä�ãÀðpàìé�êcð�ô	ãpä�æ6é�ë�ö�ô	ãÀô	ücûìä�å

�ÑûÉû�çÀócãÀä�äÜçÀä6ægócêcà[O�âcä6ðeö|ãÀä6ðpä6ê�çèä�õDàìê½çèócàÉðuçÀócä6ðpàìð�çèô	ãÀá	ä�ç�äFE�æ6àÉä6ê�çeäNG|ä�æ6â|çÀàìé�ê)é	í�êcé�ê7ù
ãÀä�á�âcûìô	ã�ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�çèó�ô�çBô9æ�é�ë÷ö|àìûìä�ã�P�ê|õcð½õcà[E�æ6â|ûÉç¦çÀé�ô�ê�ô	ûÉúMK�ä	å�.\ócä ï ô	ãpàìä�ç^úGé	í
ü±ä6êcægócë÷ô	ãeI7ð½öcãpä6ðpä6ê�çèä�õ àìê¢çÀócàìðîçÀócä6ðpàìð½ðÀó|é#ò·ð½çèócô�ç¦çèó|ä6ðÀäDçèä�ægócêcà[O7â|ä6ð=ô	ãÀä4ä+�;ä�æ�çèà ï ä�ø
ô	êcõSò·àÉõcä6ê|ðÑçèócäAæ6û ô�ðÀðeé	íXõcô�çgô�ù<ö�ô	ãÀô	ûìûÉä6ûRöcãpé�á�ãèô�ë÷ðuçèé¦àÉêcæ6ûÉâcõcäAàÉãÀãpä6á�âcûìô	ã�ô	êcõ4õ|ú7ê�ô	ë�àìæ



ß�Ò

ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�å�.\ó�âcð6ø²çèócàÉðZçèócä�ðÀàÉðuçèôSI	ä�ð�é�ê|ä�ë�é�ãpä�ðpçèä�ö=çÀé#ò ô	ãpõcðuçÀócävá�é�ô	ûRé�íPöcãpé ï àÉõcàìê|á
ö±é�ãpçèô	ücûìä�øcäFE�æ�àìä6ê�ç6ø²ô	êcõBócàìá�ó7ù^ûìä ï ä�û�û ô	ê|á�â�ô	á�ä�ðZçèé ócä�ûìö½õcä ï ä6ûÉé�ö)ö�ô�ãèô	ûÉûìä6û¼ô	öcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�å
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ß�ß

�=«�§L¥ ³´¯�­�¥�µ·¶½¥7¸�¹�¯�­�º$©�­N¨±» Æ;º�¥7¥7ª$Ä$º
Ã��(��� Ã0� ñ

;7çèä�êcæ6àÉû ;7çèãpâcæ�çÀâcãÀä�õ)ë�ä6ðpó
�Ñõ�ô	ö/çèà ï ä ;7çÀãÀâcæ+çèâcãpä6õ=ô	õ�ô	ö/çèà ï ävë÷ä�ðÀó 7/å Ò
9  ���¡ � êcð�çèãpâcæ�çÀâcãÀä�õ)ë�ä6ðÀó X8X å Z
  é�ûìõ/ú/ê   é�ûìä�æ6âcûìô	ã\õ|ú7ê�ô	ë�àìæ�ð 5 � å ß 77å X
_`ô�çÀä6ã   é�ûìä�æ6âcûìô	ã\õ|ú7ê�ô	ë�àìæ�ð X � å X
¡ ;   > � ô	ã�çèàÉæ6ûìä>ù^àÉê/ù^æ�ä6ûìû X�Z å Z Z å Ò
3�3 . 3 ô	ð�ç 3 é	âcãÀàÉä6ãq.$ãèô	ê|ðpí�é�ãpë Z å �
�Zô	ãÀê|ä6ð �uàìä�ãèô	ãpægócàìæ6ô	ûR¾·ù<ü¼é7õ|ú 5 X å Ò
3� S  �uàìä�ãèô	ãpægócàìæ6ô	ûR¾·ù<ü¼é7õ|ú
� > ¡ � â�ô	ê�çÀâcë ægócãpé�ë÷é7õ|ú7ê�ô	ë�àìæ�ð

.-ô	ücûìäB�Üå X g�� ûÉàìðpçZé	íPü±ä6ê|ægócëîô�ãJI�ð�àÉê�>WV8V



X�^S^

� +/� '�+,#� ¡ ���� �£¢

} X ��¤	ä�ô	ê|êcä¥>Ñå��Ñõcô	ë÷ð�ø,_Lô	ûÉçÀä6ã�;¼åd� ãèô�àìêcä�ãÀõ�ø�¤	ä�ô	êcê|äj.�å   ô	ãpçÀàìê�ø,� ãpà ô	ê2.�å�;7ë÷à�çèó�ø
ô	êcõ�¤	ä6ãpãÀé�ûÉõ¦=Xå�_Lô	á�ä�êcä6ã�åq§,vr¨Nxa¨J}Szª©M«l¬B}Sz®­p¯Hv�v�°�å   æ�±�ãèô�òZù
�uàìûìû1ø X�ß�ß 5/å

² 5r³�±�ô�á�ô	ê´�Ñá	ãèô�òZô�ûvô	êcõ(¤	é/ä�ûY;|ô	ûÉçJK	å��^ê�çÀä6ãÀö|ãÀé7æ6ä6õ|âcãèô	ûµ> é�ë�öcàÉû ô�çÀàìé�ê¢é�í��^ãpãÀä6á	âcû ô	ã
�Ñöcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð&í�é�ã ¡ àÉðpçèãpàìücâ/çèä6õ   ä�ë÷é�ã�ú   ô	ægócàÉêcä6ð�å��^ê¦¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»Bv
¼W½?¾�uwyH¨`¸�vr¿\À
u®¾�xa{¹zMºÂÁ ©pÃ	ø®;|ô�êÄ¤	é	ðÀä	øÅ>��Üø²¾�é ï ä�ë´ü¼ä�ã X�ß�ß 7/å

²Æ� ³�±�ô�á�ô	êj��á�ãèô�ò ô	ûVø��Ñûìô	ê�;/âcðpðÀë÷ô	ê�ø�ô�êcõ¦¤	é/ä�û�;|ô�ûÉç`K�å�> é	ë÷öcàÉûìä�ã ô	ê|õ�fuâcê�çÀàìë�äi;/âcö7ù
ö¼é	ãpç í�é�ã�;7çèãpâcæ�çÀâcãÀä�õ ô	êcõÇ� ûìé7æ�IÂ;7çÀãÀâcæ+çèâcãpä6õÈ��öcöcûÉàìæ�ô�çèàìé	êcð6å��^êÉ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»bv
¼
½?¾cuwyH¨`¸�vr¿Êu®¾Mx|{¹zMº�Á ©8Ë�øcö�ô	á�ä�ð:7 ÒSZcÌ 7 Z�Ò ø X�ß�ß � å

² R ³�> ãÀàÉðpçèàìô	ê�ôs��ë�K6ô|ø��Ñû ô�ê�=�åd> énG¼ø�;|ô�êcõcó�ú�ô ¡ ò ô	ãeI�ô�õ�ô	ð6ø � ä�çèäjÍ�ä6ûìä�ócä6ã�ød��é�êcá	ó7â|à
=Râ�øWf�ô	ë÷ôSI�ãÀàÉðÀócêcô	ê´fuôcÎÀô	ë�é�ê�ú�øq_�ä6àìë�àìêÂÏkâ�ø�ô	êcõÈ_ àìûÉûÉú�Ð¼ò ô	êcä�ö¼é7ä6û1åÑ.-ãpä�ô	õ7ù
  ô	ãeI7ðFg�;/ócô	ãÀä�õ   ä6ë�é�ãpú´> é�ë÷ö|â|çèàÉêcá`é�ê ¾uä�ç^ò é�ãJI�ð½é	íB_Lé	ãJI�ðpçèô�çèàÉé�êcð6åÓÒ`Ô<Ô4Ô
Õ vr¿Êu®¾�xkyH¨>ø?5 ß 1|58CHg X�ZcÌ 5 Z ø 3 ä�ücãÀâ�ô�ãpú X�ß	ß ¿|å

² 7r³   é�êcàÉæ�ô�� ä6û�çèãèô�ë÷ä+çÀçèà1ø�Í�ä6ê|êcä�çÀóÖ� é�ü±ä�ú�ø�ô	ê|õÖ¤	é�ócêÑfvå:Ð;é�ãÀücô	ð6å�.\ócäÂ> é	ê�çÀãÀé�û
  ä6ægócô	êcàìðpë í�é	ã$çÀócä   ú7ãÀàìô	ð � ô	ãèô�ûìûìä�ûM> é�ë�öcâ|çèä�ã�;7ú7ð�çèä6ëBå Õ vr¿Êu®¾Mx
yH¨�×Ê¨�¸�ØM{¹xky�¸Hxa¾�¨`y
ÙµyHÚ/»+ø X ¿w1 R CHgÛ5 XHÌ � ^ øw;/ä�ö|çèä�ë´ü¼ä�ã X�ß8Z8Z å

² ¿Ü³�¤	é�ócêµÍÝåÜ� ä6êcêcä+çÀç6øp¤	é�ócê��ÑåÜ>Zô	ãpçÀä6ã�ø	ô	ê|õµ_ àìûÉûÉúiÐ¼òZô	ä�êcä6ö±é7ä6ûVå   âcêcàìêÝg ¡ àÉðpçÀãÀàìü|â|çèä�õ
;/ó�ô	ãpä6õ   ä�ë÷é�ã�ú\�Zô�ðÀä6õ é�ê0.Xú7ö¼ä>ùÞ;/ö±ä6æ�à[P�æ   ä�ë÷é�ã�ú0> é�ó|ä6ãÀä�êcæ6ä�åÝ�^ê¥½ßy�¸�vrz®­Ê× Õ,à
½�ÒÜá·¶4âß×�Ùã½?äÜ¿Êuwv�»H{¹¾M¿ vrz�¶�¨N{¹zÝ¸H{Ûu®~Ly�»ÂåT¶·¨e}M¸Hx|{t¸�yÂv
¼ª¶q}S¨J}S~¹~LyH~Ê¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº
æ ¶4¶�ç·¶4¶�è�øcö�ô�á�ä6ð X ¿ Z�Ì®X#Ò ¿|ø 3 ä6ücãpâ�ô	ãpú X�ß�ß8^ å

² Ò ³�±vâ/úé9·å2� ûÉä6ûÉûìé7ægó�å ¾:9<;�=�g�� ¾�ä�ðpçèä�õ ¡ ô�çèô�ù � ô	ãèô	ûÉûìä�ûê=�ô	êcá�âcô	á�ä%1ìëXä6ãpðÀàÉé�ê
5/ån¿pC+ål.$ä6ægó|êcàìæ6ô	û4fuä�ö¼é	ãpçµ>  Ä� ùÞ>A;�ù ß � ù X 5 ß ø ¡ ä6öcô	ãpçÀë÷ä�ê�çvé�íA> é�ë�öcâ|çÀä6ãY;/æ�àìä�êcæ6ä�ø
>Zô	ãÀê|ä6á�àÉä   ä6ûÉûìé�ê � êcà ï ä6ãÀðpàÉç^ú	ø®��öcãÀàÉû X�ß�ß � å

² Z ³�;|ô�çÀàìðÀó�> ó�ô�êcõcãèô�ô	êcõj¤�ô	ë�ä6ð4fvåí=�ô	ãÀâcð�åß� �<3 é�ê 3 àÉêcä+ù
±vãÀô	àìê ¡ àÉðpçÀãÀàìü|â|çèä�õ�;/ó�ô	ãpä6õ
  ä6ë�é�ã�úÅg09Xô	ãpûÉú�9/G/ö¼ä�ãÀàìä�êcæ6ä�åª�^ê � çÀö�ô	û��Zô	êcä�ãìÎpä6ä�ø��ÑûÉäHG|ô	êcõcãpâ9¾�àÉæ6é�ûìô	â�ø ¡ ô ï àÉõ



X�^�X

±vä�ûìä�ãÀê�çèä�ã6ø²ô	êcõ ¡ ô ï àìõ � ô	õ|â�ô|ø²ä6õcà�çèé�ãpð6øÝ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»\v
¼BxìØwyiÙÊ{¹zwx¹Ø´îÄvr¨`°�»�Øwv�uêvrz
âß}SzMºS¾�}�ºMy�»µ}Sz®­ Õ vr¿Êu®{¹~LyH¨�»/¼nvr¨�¶A}S¨e}S~¹~LyH~ Õ vr¿Êu®¾Mxa{¹zMº	å��Ñâcá	âcðpç X�ß�ß ¿|å

² ß ³�;|ô�çÀàìðÀó�> ó�ô	ê|õcãèô|ø�¤�ô	ë�ä6ðµf�åd=�ô	ãÀâ|ð6ø&ô�êcõê�Ñê|êcäjf·é�á�ä�ãÀð�ås_ ócä6ãpäîàìðY.\àìë�ä�;/ö±ä6ê�ç
àìê   ä6ðÀðÀô	á�ä>ù � ô�ðÀðÀàÉêcá`ô�êcõ�;/ó�ô	ãpä6õ/ù   ä6ë�é�ãpú � ãÀé�á�ãÀô	ë�ð�ï �^êÈ¶·¨�v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»¦v
¼sx¹Øwy
½?{ñð8xìØ�ÒHzwxkyH¨Hz®}Sxa{tvrz®}S~ Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�yêvrzÉ×Ê¨`¸�ØM{¹xky�¸Hx|¾M¨e}S~�½?¾cupuwvr¨NxU¼nvr¨ª¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº
âß}SzMºS¾�}�ºMy�»q}Sz®­0ç,uwyH¨J}Sxa{¹zMºÊ½?äc»HxkyH¿�» æ ×i½�¶4â�ç�½�ò®Òkè�ø�ö�ô	á	ä6ð-¿ XHÌ|Ò 77ø�Øeæ�çÀé�ü±ä6ã X�ß�ßSR å

² X�^ ³�;|ô�çÀàìðÀóÈ> ó�ô	êcõ|ãèô|øU� ãÀô	õÈf·àìægócô	ãÀõcð�ø·ô	êcõó¤�ô�ë÷ä�ðsfvå·=�ô	ãpâcð6åÉ.$ä�ô	ö±é	çngb=$ô�êcá�â�ô	á	ä
;/âcöcö±é�ã�ç�í�é�ãj_�ãÀàÉçÀàìêcá   ä6ë�é�ãpú´> é�ócä�ãÀä6ê|æ6ä � ãpé	çèé7æ6é	ûìð6å!�^ê�¶·¨�v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»2v
¼bx¹Øwy
½�ÒÜá·¶4âß×�Ù£Á ©Mô Õ vrzn¼nyH¨�yHzÝ¸�yivrzj¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMºYâß}SzMºS¾�}�ºMyUõly�»H{QºSz�}Sz®­BÒN¿Êu®~LyH¿jyHzwÀ
xö}Sxa{tvrz æ ¶4â�õ:Òkè�ø   ô�ú X�ß�ß ¿|å

² X8X ³ ¡ å�9\å/> â|ûìûìä�ã6ød�Aå ¡ âcðpðÀä�ô�â�ø4;¼å,>Ñå,±vé	ûìõcð�çèä6àÉê�ød�AådÍ�ãÀàìðpócê�ô	ëAâcãpçÀó�ú	ø�;±å,=Râcë�ä�çpçgô|ø
.�å ï é�êµ9�àìæ�I�ä6ê�ø	ô	êcõµÍ åHÏkä6ûìàÉæ�I²å � ô	ãÀô	ûìûÉä6û � ãpé�á�ãÀô	ë÷ë�àìê|áZàìêµ;/öcûÉàÉç�ùÞ>Ñår�^ê0¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»
v
¼�½?¾�uwyH¨�¸�vr¿Êu®¾Mxa{¹zMºÂÁ ©8Ë�øcö�ô	á	ä6ð:5	¿p5 Ì 5 Ò � ø|¾�é ï ä�ë´ü¼ä�ã X�ß�ß � å

² X 5r³µf�ô�ÎÀô ¡ ô	ð�ø   âcð�çgô�íNô � ú7ðèô	û1øí¤	é/ä�û�;/ô	ûÉçJK	ø�ô�êcõµÏkâ�ô	ê7ùÞ;/ócàÉêl�·òZô	ê|ácå?> é�ë�ë´âcêcàÉæ�ô�çÀàìé�ê
Øeö|çèàÉë÷à[K�ô�çÀàìé�êcðkí�é�ãU�^ãÀãpä6á�âcûìô	ãW;/æ�àìä6ê�çÀà[P�æ�> é�ë�öcâ|çgô�çèàìé	êcð\é�ê ¡ àÉðpçÀãÀàìü|â|çèä�õ   ä6ë�é�ãpú
�ÑãpægócàÉçÀä6æ�çÀâcãÀä�ð6å®÷?vr¾M¨Nz®}S~®v
¼4¶q}S¨J}S~¹~LyH~�}Sz®­ÊõB{L»Hx|¨N{a¯h¾Mx
yJ­ Õ vr¿Êu®¾�xa{¹zMº	øS585�1 � CHg R ¿p5 ÌMR�Ò	ß ø
;/ä6ö/çèä6ëAü¼ä�ã X�ß�ßSR å

² X � ³µ�Zô	ü�ôÜI 3 ô	ûìðÀôÜPRø��Ñû ï àÉê�=Rä�ü¼ä�æ�I±ø�;7çèä ï ä6êêfuä�àìêcó�ô�ãÀõ|ç6ø,�^é�ô�êcêcàìðµ;/ægó|é�àìê�ô�ð6ø   ô	ãJI ¡ å
��àÉûìûVøp¤�ô	ë÷ä�ð�=�ô	ãpâcð6ø��Ñêcê|ä�f·é�á�ä6ãpð6ø/ô	êcõ ¡ ô ï àÉõ�_�é/é7õ�åß��öcöcûìàÉæ�ô�çÀàìé�ê7ùÞ;/ö±ä6æ�à[P�æ � ãÀé�ù
çèé7æ6é�ûÉð í�é�ã � ðpä6ã�ùk=Rä ï ä�ûd;/ó�ô	ãpä6õ   ä�ë÷é	ãpú�å,�^êÄ¶·¨�v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»µv
¼Ê½?¾�uwyH¨`¸�vr¿Êu®¾�xa{¹zMºêÁ ©hø�ø
ö�ô	á�ä�ð � Z8^cÌ � Z�ß øc¾ué ï ä6ëAü¼ä�ã X�ß�ßSR å

² XnR ³µ��àÉá�ó � ä6ãpí�é	ãÀë÷ô	êcæ6ä 3 é�ã�çèãÀô	ê 3 é�ãpâcë=å � �43 ù
5 ;/æ6é	ö¼ä é�í �Ñæ�çÀà ï à�ù
çèàÉä6ð ô	ê|õ   é	çèà ï ô�çèàìê|á �Ñöcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð�ø ¾ué ï ä6ë´ü±ä6ã X�ß	ßSR å � ï ô	àÉû ô	ücûÉä ô�ç
í'çèößgÛù8ù�ó|öcðÀû1ånæ�ð6å~âcë÷õ;ånä�õcâ?ù�öcâ|ü?ù�ócö|í ü±ä6êcægówù�ócö|í|5/å~öcð�å

² X 7r³�±vä�é	�¼ãÀä�ú 3 énG;øÊ;/ä�ä6ë÷ô���àìãÀô	ê�ô	ê|õ�ô	êcà1øUÍvä�êóÍ�ä6êcêcä�õ|ú�øi> ó�ô	ãÀûÉä6ð¥Í�é7ä6ûÉü¼ä�ûVø � ûÉãÀàÉægó
Í�ãÀä6ë�ä6ã�ø<> ó�ô	â/ùt_Lä�êÂ.\ðÀä6ê|ácø ô�êcõ   àìê7ùtÏké�â�_�â�å 3 é�ãpçÀãèô	ê ¡ ûìô	êcá�â�ô�á�äîðpö¼ä�æ6à[P/ù
æ�ô�çÀàìé�ê;å�.$ä6ægócêcàÉæ�ô	û,f·ä6ö±é�ãpçÊ>qf � >kùö.Uf ßS^8^�ÒÜR�ß øÝ> ä�ê�çèãÀäÜí�é�ãWfuä�ðÀä�ô�ãÀægóSé�ê � ô	ãÀô	ûìûÉä6û
> é�ë�öcâ|çgô�çèàìé	ê�ø�f·àìæ�ä � êcà ï ä6ãpðÀà�ç^ú�ø ¡ ä6æ�ä6ë´ü±ä6ã X�ß	ß8^ å

² X ¿Ü³�±vä�é	�¼ãÀä�ú�>Ñå 3 énG;åU_ ó�ô�ç��Ñô ï äY_Lä�=Rä�ô	ãpê�ç�í�ãÀé�ë � ðÀàìê|ásf·ä�ô	û � ô	ãÀô	ûìûÉä6û   ô�ægócàìêcä�ð
çèéB;7é�û ï äAfuä6ô	û � ãpé�ücûÉä6ë�ð6å��^êj¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»Êv
¼�xìØwy�úßØM{¹¨J­ Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�y:vrz�¬Êä�uwyH¨�¸H¾�¯Hy
Õ vrzÝ¸H¾�¨N¨`yHzwx Õ vr¿Êu®¾�xkyH¨`»�}Sz®­A×qupu®~û{t¸J}Sxa{tvrz�»+ø ï é�ûÉâcë÷ä<57ø�ö�ô�á�ä6ð Z�ß�ÒnÌ/ß 787/ø � ô	ðèô�õcä6ê�ô/ø
>��Aø®¤�ô	ê�â�ô�ãpú X�ßSZ8Z å



X�^ 5

² X#Ò ³ � ócàìûÉàìöÉ¤|åW�Ñô�çÀægócä6ã)ô	êcõ   àìægó�ô�ä6û�¤|å � âcàÉêcê�å�õµ}Sxö}SÀt¶q}S¨e}S~¹~LyH~:¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº´vrz
à Ò à õ Õ vr¿Êu®¾�xkyH¨`»+å   �k. � ãÀä�ðÀð�ø X�ß�ß�X å

² X�Z ³ � ócàìûÉûìàìö�¤|åp��ô�çèægócä�ã6ø   àÉægó�ô	ä6ûw¤|å � âcàìêcê;ø8�Ñê�çèó|é�ê�ú�¤|åp=�ô	ö�ô	õ|âcû ô|ø8� ãèô	õ|ûìä�úlÍÝåp;/ä�ä ï ù
ä6ãpð6øÅf�ô�úÄ¤|åÅ��êcõcä�ãÀðÀé	ê�ø�ô	ê|õbf·é�ü¼ä�ãpç�f�åÅ¤	é�êcä�ð6å ¡ ô�çgô#ù � ô�ãèô	ûÉûìä6û � ãÀé�á�ãÀô	ë�ë÷àÉêcá é�ê
  �  )¡ > é�ë�öcâ|çÀä6ãÀð�å�Ò`Ô<Ô4Ôüú�¨e}Sz�»h}M¸Hx|{tvrz�»Bvrz¦¶q}S¨e}S~¹~LyH~Ý}Sz®­\õB{L»Hxa¨N{a¯h¾�xkyJ­0½?ä�»Hx
yH¿�»+ø
5�1 � CHg � Ò�Ò�Ì � Z � ø�¤	âcûÉú X�ß�ß�X å

² X�ß ³µ��àÉá�ó � ä6ã�í�é�ãÀë÷ô	êcæ�ä 3 é�ã�çèãÀô	ê 3 é�ãpâcëBåp��àÉá�ó � ä6ã�í�é�ãÀë÷ô	êcæ�ä 3 é�ã�çèãèô�êµ=�ô	ê|á�â�ô	á�ä�;/ö±ä6æ>ù
à[P�æ6ô�çèàÉé�ê�ådëXä6ãÀðpàìé�ê X å ^ ø   ô�ú X�ß�ß � å

² 5 ^ ³B_ å ¡ ô�êcàìä�û/�uàìûìûÉàìð�å¦úßØwy Õ vrzwzÝy�¸Hx|{tvrz à }M¸�ØM{¹zÝy+å   �k. � ãÀä6ðpð6ød>Zô	ëAücãÀàÉõcá�ä	ø   ô	ðpð6å�ø
X�ß8Z 77å

² 5 X ³B_ å ¡ ô	êcàìä�û���àÉûìûìàÉð·ô	êcõb±vâ|ú�=�åÅ;7çèä�ä6ûÉä	øÝ¤	ã6å ¡ ô�çgô � ô�ãèô	ûÉûìä6û���ûìá�é	ãÀàÉçÀócë�ð6å Õ vr¿\¿\¾MÀ
zw{t¸J}Sx|{tvrz�»µv
¼BxìØwyÊ× Õ,à ø®5 ß 1 X 58CNg X8X�ÒS^cÌ®X8XnZ � ø ¡ ä6æ�ä6ë´ü±ä6ã X�ß8Z ¿|å

² 585r³�;/ä6ä�ëîô:��àÉãèô	ê�ô�êcõ�ô	êcà1øSÍ�ä�êlÍ�ä6êcê|ä6õ|ú	ø�ô	êcõ0> ó�ô�â/ùö_�ä6êl.\ðpä6êcá|åw> é�ë�öcàìûÉàìêcá 3 é�ã�çèãèô�ê
¡ í�é�ã   �  )¡ ¡ àìð�çèãpàìücâ|çÀä6õ/ù   ä6ë�é�ã�ú   ô	ægócàÉêcä6ð�å Õ vr¿\¿\¾Mzw{t¸J}Sx|{tvrz�»0v
¼µxìØwyi× Õ,à ø
� 7�1 Z CHgn¿�¿ Ì�ZS^ ø���âcá�âcð�ç X�ß�ß 5/å

² 5 � ³Y�ÑûÉäHG|ô	êcõcä�ãY>Ñå�Í�û ô	àÉü¼ä�ã�ô	êcõ�¤�ô	ë�ä6ðY=�å 3 ãèô	ê�I	ä6û1å0> é�ë�ö�ô	ãpàìêcá ¡ ô�çèô�ù � ô	ãèô�ûìûìä�ûPô�êcõ
  ä6ðpðèô	á	ä+ù � ô	ðÀðpàìêcá � ô�ãèô	õcàÉá�ë�ð6åY�^ê�¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»jv
¼iÒHzwxkyH¨Nz®}Sx|{tvrz®}S~ Õ vrzn¼nyH¨�yHzÝ¸�y�vrz
¶q}S¨J}S~¹~LyH~®¶�¨`v�¸�y�»�»H{¹zMº	ø/ö�ô	á�ä�ðW�e� Ì®X8XHÌ �J� Ì 5 ^ ø��Ñâcá	âcðpç X�ß�ß � å

² 5 R ³�> ó�ô	ãpûìä6ðÊÍ�é/ä�ûìü±ä6û-ô	êcõ � àÉú7âcðpó   ä6ócãpé	çèãÀô|åY> é�ë�öcàìûÉàìêcá�±�ûìé�ü�ô�û-¾�ô	ë�ä+ùÞ;7ö�ô	æ6ä � ô	ã ù
ô	ûìûÉä6û<=Ré/é	öcðÜí�é�ã ¡ àìð�çèãÀàÉücâ|çÀä6õ�9/G/ä6æ�â|çèàÉé�ê�å2Ò�Ô4Ô4Ô-ú�¨e}Sz�»h}M¸Hx|{tvrz�»�vrz�¶A}S¨e}S~¹~LyH~�}Sz®­
õB{L»Hxa¨H{a¯h¾MxkyJ­�½?äc»HxkyH¿�»+ø®5�1 R CHg R8Rp^cÌíR 7 X ø|Øeæ�çèé	ü¼ä�ã X�ß�ß�X å

² 587r³�> ó�ô	ãpûìä6ð��ÜåßÍ�é7ä6ûÉü¼ä�ûVø ¡ ô ï àÉõª�Ñåß=Ré ï ä�ëîô�ê�ø�f·é�ü¼ä�ãpçi;¼å�;/ægó|ãÀä6àÉü¼ä�ã6ød±�â|úÄ=Xåß;7çèä�ä6ûÉä
¤	ã6å�øuô	êcõ   ô	ã�úÈ9\åUÐ;é�ðpä6û1å-úßØwy�¬Ê{QºrØMÀt¶UyH¨ì¼nvr¨N¿�}SzÝ¸�y�§dvr¨Hxa¨e}Szó¬i}Sz®­p¯Hv�v�°�å   �k.
� ãÀä6ðpð6ø X�ß�ßÜR å

² 5	¿Ü³�;/æ6é�çÀçYfvå�Í�é�ócê�ô	êcõ�;/æ�é	çÀçµ�Ñå�� ô	õcä6ê;å\�^ãÀãÀä�á�âcûìô	ãeæ6é�ô	ãÀðpä+ù^á	ãèô	àÉê4õ�ô�çgô�ö�ô�ãèô	ûÉûìä6ûÉàìðpë
âcêcõcä�ãW= � ��fAý´åq÷wvr¾M¨Hz®}S~/v
¼i½ß¸H{tyHzwxa{ þq¸�¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº	å�.-é�ô	ö|ö¼ä6ô	ã6å

² 5 Ò ³�;/æ6é�çÀç�f�ådÍ�é�ócêLô	êcõ�;7æ6é	çpçl�Ñåd�Zô�õcä6ê�å¥� � ô	ãÀô	ûìûÉä6û4;7é	í'ç^òZô�ãÀäj�^ê/í�ãèô	ð�çèãÀâ|æ�çèâ|ãÀä÷í�é	ã
;7çèãpâcæ�çÀâcãÀä�õª�Ñõ�ô�ö|çèà ï ä   ä�ðÀó   ä+çèócé7õcð6åB�^ê�¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»0v
¼µ½?¾�uwyH¨`¸�vr¿Êu®¾�xa{¹zMºÈÁ ©pÃ	ø
;|ô	ê�¤	é�ðpä	øÅ>��Aø²¾ué ï ä6ë´ü±ä6ã X�ß	ß 7/å



X�^ �

² 5 Z ³ ¡ ô ï àÉõªÍ�ãèô	ê�K	ø�Í�àìãeI�¤	é�ócêcðpé�ê�ø��Ñêcô	ê�çB�Ñá�ô	ã�òZô�ûVø�¤	é	ócêÿÍ�âcücà ô�çèé�ò·àìæFK	øRô	ê|õÿ� ä6êcá�ù
��é�ê|áÄ=RàìëBå��^ê�çÀä6á�ãÀô�çèàÉêcá   ä6ðpðèô	á�ä>ù � ô	ðÀðpàìêcá4ô�êcõ�;/ócô	ãÀä�õ/ù   ä�ë÷é	ãpú®gl9Xô	ãpûÉúÿ9/G/ö¼ä>ù
ãÀàÉä6êcæ�ä	å¥�^ê�§dvr¾M¨Hx¹ØÄ× Õ,à ½�Òrá·¶4â�×ÊÙ ½?är¿Êuwv�»H{¹¾�¿ãvrz�¶·¨N{¹zÝ¸H{Ûu®~Ly�»�åü¶·¨J}M¸Hxa{t¸�y¥v
¼
¶q}S¨J}S~¹~LyH~®¶�¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº æ ¶4¶Êç·¶4¶�è�ø�ö�ô	á�ä�ðÊ7 RrÌ ¿ � ø   ô�ú X�ß�ß � å

² 5 ß ³�¤	ä��¼ãÀä+újÍ�âcðeI�àìêîä+çZô�ûVåß.\ócä�;7çgô�ê|í�é�ãÀõ 3 =��i;��   âcû�çèàÉöcãÀé7æ6ä�ðÀðÀé	ã6åß�^ê�¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»iv
¼
xìØwy ��� »Hx·×Êzwzw¾�}S~�ÒNzwx
yH¨Nz®}Sxa{tvrz®}S~,½?är¿Êuwv�»H{¹¾�¿ vrz Õ vr¿Êu®¾Mx
yH¨Y×Ê¨`¸�ØM{¹xky�¸Hx|¾M¨`y+øRö�ô	á�ä�ð
� ^ 5 Ì � X � ø��Ñöcãpàìû X�ß	ßSR å

²Æ� ^ ³�¤�ô	ë�ä6ðµf�å,=�ô	ãÀâcð�ø�� ãÀô	õêf·àìægó�ô�ãÀõcð�ø�ô	êcõÂ±�âcó�ô�ê�ëeàÉðpò ô	ê�ô�çÀó�ô	ê�å�=d>   g   ä6ë�é�ãpú
;7ú7ðpçÀä6ë ;/âcöcö±é�ãpç÷í�é�ã � ô	ãèô�ûìûìä�ûW=$ô�êcá�â�ô	á	ä��^ë�öcûìä�ë÷ä�ê�çgô�çÀàìé�ê�åó�^ê ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»ªv
¼
xìØwy�½?{ñð8xìØiÒHzwxkyH¨Nz®}Sx|{tvrz®}S~ Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�y:vrz�×Ê¨`¸�ØM{¹x
y�¸Hxa¾M¨J}S~M½?¾cupuwvr¨Nx8¼nvr¨·¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº
âß}SzMºS¾�}�ºMy�»�}Sz®­Èç,uwyH¨e}Sxa{¹zMº2½?ä�»Hx
yH¿�» æ ×�½�¶4âqç�½�ò®Òkè�ø�öcô	á�ä6ðs5 ^8ZcÌ 5 X�Z ø Øeæ�çèé	ü¼ä�ã
X�ß�ßSR å

²Æ� X ³�¤�ô	ë�ä6ð�fvåU=$ô�ãÀâcð�ø�� ãÀô	õ(f·àìægócô	ãÀõcð�øeô	ê|õ�±�âcó�ô	êóëeàÉðpò ô	ê�ô�çÀó�ô	ê�å � ô	ãèô�ûìûìä�û � ãÀé�ù
á�ãèô�ë÷ë�àìêcáÜàìê�>WV8Víg4�!=�ô	ãÀá	ä+ùÞ±�ãèô�àìê ¡ ô�çèô�ù � ô	ãèô�ûìûìä�û � ãpé�á�ãèô�ë÷ë�àìêcál=$ô�êcá�â�ô	á	ä	å4�^ê
±vãpä6á�é	ãpú0ë´å�_ àÉûìðpé�ê�ô	êcõ � ô	âcû�=Râ�ø|ä6õcà�çèé�ãpð6ø®¶q}S¨e}S~¹~LyH~®¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº��ß»H{¹zMº Õ���� ø
ægó�ô	ö|çÀä6ã Z øcöcô	á�ä6ðÊ5 ß�ÒnÌ � R 5/å   �k. � ø X�ß�ß ¿|å

²Æ� 5r³�¤	ä6ê�O�Í�âcä�ês=Rä6äÑô	êcõ ¡ ä�êcêcàÉðq±vô	êcêcé	ê�å�ØeüMÎpä6æ+ç·ØeãÀàÉä6ê�çèä�õ � ô	ãèô	ûÉûìä�û � ãpé�á�ãÀô	ë÷ë�àìê|ácø
9/G|ö±ä6ãpàìë�ä6ê�çèðuô	ê|õÄf·ä6ðpâcûÉçÀð6å4�^êÿ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»�v
¼i½?¾�uwyH¨`¸�vr¿Êu®¾�xa{¹zMºÂÁ © � ø�ö�ô�á�ä6ð:5 Ò � Ì
5 Z 5/ø��ÑûÉücâ�O�âcä6ãeO�âcä	ø¼¾   ø²¾ué ï ä6ëAü¼ä�ã X�ß�ß�X å

²Æ�8� ³�>Zô	û ï àÉê\=RàìêÝô	ê|õ0=$ô�ò·ãpä6êcæ�äÊ;7ê�ú7õcä�ã6åÅÐ � =�gS�Ñê0��ãÀãèô�úl;/âcücûìô	êcá�âcô	á�ä	å��^ê¥âß}SzMºS¾�}�ºMy�»
}Sz®­ Õ vr¿Êu®{¹~LyH¨`»�¼nvr¨A¶q}S¨e}S~¹~LyH~ Õ vr¿Êu®¾�xa{¹zMº æ ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»iv
¼UxìØwyW½?{ñð8x¹Ø\ÒNzwx
yH¨Nz®}Sxa{tvrz®}
îbvr¨`°�»�Øwv�upè�ø/ö�ô	á�ä�ð ß ¿ Ì®X8XnR å?;/öcãpàìêcá�ä�ã�ùtëXä6ãÀûìô	ácø X�ß�ßSR å

²Æ� R ³Y.-é	ë�=Ré ï ä+çÀç·ô�êcõ¥f·âcðÀðpä6ûìûÝ> û ô�öcö�å,;�.\à ¾Ê±0gí��>A>kù ¾ �Ñ  �Ö> é�ë�öcâ|çÀä6ãq;7ú7ðpçèä�ëbí�é	ã
çèócäY> é	ë÷ë�ä6ãpæ6à ô�û   ô	ãeI	ä+çèöcûìô	æ6ä�å<�^êª¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»�v
¼Bx¹Øwy � Ë8¨e­\ÒHzwxkyH¨Hz®}Sxa{tvrz®}S~Å½?är¿\À
uwv�»H{¹¾�¿¡vrz Õ vr¿Êu®¾�xkyH¨:×Ê¨�¸�ØM{¹xky�¸Hxa¾�¨`y+ø²ö�ô	á�ä�ð � ^8ZcÌ � X#Ò ø?;|ô�ê�çèô   ô	ãÀá�ó|ä6ãÀà�çgô�=Ràìá�âcãpä	ø
�<çgô	û�ú�ø�¤	âcêcä X�ß�ß 7/å

²Æ� 7r³�;/ó�âcücócä�êcõcâ�;±å   â�I�ócä6ã¹Îpä6ä�øw;/ó�ô�ë÷à[I ¡ åí;/ócô	ãÀë÷ô|ø   ô	ãeI ¡ åp��àÉûìû1øí¤�ô	ë�ä6ð<f�åí=�ô	ãpâcð6ø
�Ñêcê|äÄf·é�á�ä�ãÀð6ø ô	êcõÇ¤	é/ä�ûW;|ô	û�ç`K	å�9�E�æ6àìä�ê�ç¥;/â|öcö¼é	ãpç�í�é�ã\�^ãÀãpä6á�âcûìô	ã0�Ñöcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcð
é�ê ¡ àÉðpçèãpàìücâ/çèä6õ7ù   ä�ë÷é�ã�ú   ô	ægócàÉêcä6ð�å��^ê�§4{ ¼Nx¹Ø�× Õ,à ½�Òrá·¶4â�×ÊÙ ½?är¿Êuwv�»H{¹¾�¿-vrz
¶·¨H{¹zÝ¸H{Ûu®~Ly�»�å ¶·¨e}M¸Hx|{t¸�y�v
¼Ê¶q}S¨J}S~¹~LyH~?¶·¨�vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº æ ¶<¶Êç·¶4¶�è�ø|ö�ô�á�ä6ð·¿ Z�Ì|Ò	ß ø�¤	âcûÉú
X�ß�ß 77å

²Æ� ¿Ü³µf�ô ï à � é�êcê�âcðÀô	ëAú	ø�¤	é7ä6ûÊ;|ô	û�ç`K	ø·ô�êcõÈ�ÑûÉé8I�> ócé�âcõ|ó�ô	ãpú	åÑf·âcê�çèàìë�ä+ù
> é�ë�öcàìûìô�çèàÉé�ê
.-ä�ægócêcà[O7â|ä6ð í�é�ã ¡ ô�çgô � ô	ãpçÀàÉçèàÉé�êcàÉêcáSô	ê|õÈ> é�ë�ë´âcê|àìæ�ô�çèàìé	êÂ;/ægócä�õcâcûìä�f·ä6âcðpä	åÂ�^ê



X�^ÜR

¶·¨�v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»�v
¼<½?¾�uwyH¨`¸�vr¿Êu®¾�xa{¹zMº¦Á ©8Ë�ø#ö�ô	á�ä�ð � ¿ XHÌ � ÒS^ ø � é	ãpçèûìô	êcõ�ø�ØeãÀä�á�é�ê�ø�¾�é ï ä6ëÝù
ü¼ä�ã X�ß�ß � å

²Æ� Ò ³ � ë÷ôSI�àìðpócé�ãÀäUfuô	ë÷ô	ægó�ô	ê|õcãèô	ê;øM±�ô	â/çgô	ë�;/ó�ô	ó�øí��ê�ô	êcõj;/à ï ô	ðpâcücãÀô	ëîô�êcà ô	ëBøS��ëîô�ê
;/àìê|á�û ô|ø7ô	ê|õ¦� ï ô	êjÏ ô�ê�ô	ðèôÜI±å/�ÑãÀægó|àÉçèä�æ�çÀâcãèô	û   ä6ægó�ô�êcàìðpë÷ðZí�é�ãq9�G/öcûÉàìæ�àÉçU> é	ë÷ë´â|êcà�ù
æ�ô�çÀàìé�ê àÉês;/ócô	ãÀä�õ/ù   ä�ë÷é	ãpú   âcû�çèàÉöcãÀé7æ6ä�ðÀðÀé	ãÀð6å��^ê�¶·¨�v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»iv
¼U½?¾�uwyH¨`¸�vr¿Êu®¾�xa{¹zMº
Á ©pÃ	ø?;|ô	ê�¤	é�ðpä	øÅ>��Aø²¾ué ï ä6ëAü¼ä�ã X�ß�ß 7/å

²Æ� Z ³�;7çèä ï ä�ê�ÍÝå,fuä�àìêcócô	ãÀõ|ç6ø�¤�ô	ë�ä6ðlf�å,=�ô	ãÀâcð�ø�ô	êcõ ¡ ô ï àìõ��Aåd_Lé7é/õ;å�.$ä6ë�ö¼ä�ðpç ô�êcõ
.kú7öcó|é/é�êÝg � ðÀä�ã�ù
=Rä ï ä6û�;/ó�ô	ãpä6õ   ä�ë÷é	ãpú�åÉ�^ê ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»ªv
¼¦xìØwy ��� »Hxi×Êzwzw¾�}S~
ÒHzwxkyH¨Nz®}Sx|{tvrz®}S~q½?är¿Êuwv�»H{¹¾�¿ vrz Õ vr¿Êu®¾Mx
yH¨j×Ê¨`¸�ØM{¹x
y�¸Hxa¾�¨`y+ø·ö�ô	á	ä6ð � 5S7 Ì �8� Ò øq�Ñöcãpàìû
X�ß�ßSR å

²Æ� ß ³µ� ãèô�õcûìä+úÂ9�ãÀàìæ¦f·àìægó�ô�ãÀõcð�å à yH¿jvr¨Häÿ½?ä�»Hx
yH¿�»B¼nvr¨j¶q}S¨e}S~¹~LyH~·¶·¨`vJºS¨J}S¿\¿\{¹zMº	å � ó ¡
çèócä�ðÀàÉð6ø � ê|à ï ä�ãÀðpàÉç^ú�é	íd_ àìðpæ6é�ê|ðÀàìê7ù   ô	õ|àìðÀé	ê�ø X�ß�ß ¿|å

² Rp^ ³Y�Ñêcê|ä4fué�á	ä6ãÀð�ô�êcõYÍvä�ðÀó�ô ï � àÉêcá�ô	ûÉàVå � ãÀé7æ6ä�ðÀð ¡ ä6æ6é	ë÷ö±é�ðÀà�çèàÉé�êÊ.\ócãpé�âcá�óY=Ré7æ�ô	ûÉàÉç^úué	í
fuä+í�ä6ãpä6êcæ�ä	å4�^êÿ¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»lv
¼Bx¹Øwyi½�ÒÜá·¶4âß×ÊÙãÁ 	í© Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�ylvrz�¶·¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº
âß}SzMºS¾�}�ºMy�õ�y�»H{QºSzª}Sz®­\ÒH¿Êu®~LyH¿jyHzwxt}Sxa{tvrz æ ¶4â�õ:Òkè�ø/ö�ô	á�ä�ð�¿ ßcÌ�Z8^ øw¤	âcêcä X�ß8Z�ß å

² R�X ³�¤	é�ócê¦fvå�f·é�ðÀävô	ê|õÄ±�â|ús=Xåw;7çèä�ä6ûìäY¤	ã�å4>WVíg���ê�9/G7çèä�êcõcä�õª>ó=$ô�êcá�â�ô	á	äeí�é�ã ¡ ô�çèô
� ô	ãÀô	ûìûÉä6û � ãÀé	á�ãèô	ë�ë�àìêcácåp�^êj¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»Uv
¼qx¹Øwyq½ßy�¸�vrz®­WÒHzwxkyH¨Nz®}Sx|{tvrz®}S~ Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�y
vrzÄ½?¾�uwyH¨�¸�vr¿Êu®¾Mxa{¹zMº	øcö�ô	á�ä�ð:5 Ì®X ¿|øw;|ô	ê�çgô�> û ô�ãèô|ø?>Zô�ûìàÉí�é	ãÀêcàìô|ø   ô�ú X�ß8Z�Ò å

² R 5r³�±�ô�ãpú�_ å<;/ô	ü¼é�ç�åüúßØwys¶q}S¨e}S~Q}Sx|{tvrz à vh­MyH~�
b×Ê¨`¸�ØM{¹xky�¸Hx|¾M¨`yHÀaÒHz®­MykuwyHz®­MyHzwxÊ¶q}S¨e}S~¹~LyH~
¶·¨�vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº	å   �k. � ãÀä�ðÀð6ø X�ßSZ8Z å

² R � ³�¤	é/ä�û��Üå®;|ô�ûÉç`K�ø?f�ô ï à   àìãpægó�ô	êcõcô	êcä�ú	ø;ô�êcõÄÍvô�ú�> ãÀé�ò·ûÉä�ú�å�fuâ|ê/ùk.\àÉë÷ä � ô	ãèô	ûÉûìä�ûìàLK6ô�ù
çèàÉé�ê¦ô	ê|õ¦;/ægócä6õ|âcûìàÉêcá´é	íd=Ré7é�öcð6å/Ò�Ô4Ô4Ô�ú�¨e}Sz�»h}M¸Hx|{tvrz�»Yvrz Õ vr¿Êu®¾MxkyH¨�»+ø Rp^ 1|78CHgn¿ ^ � Ì
¿ X 5/ø   ô�ú X�ß�ß�X å

² R8R ³Y�^é�ô	êcê|àìð¦;/ægócé	àìê�ô	ð�øi�Zô	ücôSI 3 ô	ûÉðèôÜPRø   ô	ãeI ¡ åA��àÉûìû1øÊ¤�ô�ë÷ä�ð�f�åU=�ô	ãpâcð6øB> ó|ãÀàìð�çèé�ù
öcócä�ã�9\å�=�â|æ�ô	ð�ø�;/ó�âcü|ócä6êcõ|âÄ;±å   â�I�ócä6ã¹Îpä6ä	øw;7çèä ï ä6ê�ÍÝåMf·ä6àìê|ó�ô	ãÀõ/ç�øM9�ãÀàìæÊ;/ægócêcô	ãÀã�ø
ô	êcõ ¡ ô ï àÉõ��Üå4_�é7é/õ�åÇ�^ë÷öcûÉä6ë�ä6ê�çèàÉêcá 3 àìê|ä+ùÞ±�ãèô�àìê ¡ àìð�çèãÀàÉücâ|çÀä6õÇ;/ó�ô	ãpä6õ   ä6ëÝù
é�ãpúDØ�êê> é�ë�ë÷é7õcàÉç^úª;  )� _�é�ãJI�ð�çgô�çÀàìé�êcð�ås.$ä6ægócêcàÉæ�ô	û<f·ä6ö±é�ãpç X � ^�Ò ø,> é�ë÷ö|â|çèä�ã
;/æ6àÉä6êcæ�ä6ð ¡ ä6öcô	ãpçÀë÷ä�ê�ç6ø � êcà ï ä�ãÀðÀà�ç^ú�é	íd_ àìðpæ6é�êcðpàìê Ì   ô	õcàÉðÀé�ê�ø   ô	ãÀægó X�ß�ß ¿/å

² R 7r³Y�^é�ô	êcê|àìðÿ;/ægó|é�àìê�ô�ð6ø\�Zô�ü�ôSI 3 ô	ûÉðèôÜP�ø��Ñû ï àìêÑfvåi=Rä6ü±ä6æ�I²ø�;7çÀä ï ä�ê�ÍÝå�f·ä6àÉêcó�ô	ãpõ|ç�ø
¤�ô	ë�ä6ð0fvå4=$ô�ãÀâcð�øZô	êcõ ¡ ô ï àìõÂ�Aå�_�é/é7õ�å 3 àÉêcä+ù<á�ãèô�àìê��Ñæ�æ6ä�ðÀð¥> é	ê�çÀãÀé�ûZí�é	ã ¡ àìð�ù
çèãpàìücâ|çÀä6õY;/ócô	ãÀä�õ   ä�ë÷é	ãpú�åS�^ê\¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»qv
¼4x¹Øwy4½?{ñð8xìØÊÒNzwx
yH¨Nz®}Sxa{tvrz®}S~ Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�y
vrz�×Ê¨`¸�ØM{¹x
y�¸Hxa¾�¨e}S~w½?¾�upuwvr¨HxM¼nvr¨q¶�¨`vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMºYâß}SzMºS¾�}�ºMy�»Ê}Sz®­sç,uwyH¨e}Sxa{¹zMºµ½?äc»HxkyH¿�»
æ ×i½�¶4â�ç�½Éò®Òkè�ø�ö�ô�á�ä6ð:5 ß�ÒnÌ � ^�Ò øcØeæ�çèé	ü¼ä�ã X�ß�ßSR å



X�^ 7

² R ¿Ü³�;/ó�ô	ë�àLI ¡ åS;/ó�ô�ãÀë÷ô|ø8fuô ï à � é�ê|ê7â|ðèô	ëAú	øí� é�êcáSI7à   é7é�ê�øÜÏkâ�ô�ê/ùÞ;/ó|àìê\�·òZô	ê|ácøpfuôcÎÀô
¡ ô	ð6ø�ô	êcõ�¤	é/ä�û?;|ô	û�ç`K�å?fuâcê7ù<çèàÉë÷ä ô	êcõ�> é�ë�öcàìûÉä+ùVçèàìë�ä·;/âcöcö±é�ã�ç�í�é�ã��Ñõcô	ö|çèà ï äA�^ãpãÀä6á�ù
âcû ô�ã � ãÀé�ü|ûìä6ë�ð6å,�^êb¶�¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»Yv
¼�½?¾�uwyH¨�¸�vr¿Êu®¾Mxa{¹zMº�Á ©hø�ø|öcô	á�ä6ð ß�Ò�Ì®X�^ ¿/øc¾�é ï ä6ëÝù
ü¼ä�ã X�ß�ßSR å

² R�Ò ³�¤�ô	ðpò·àÉêcõcä�ã � ô�û�;/àÉêcá�ó�øq_�é�û�í ù ¡ àìä+çèãpàìægóê_�ä6ü±ä6ã6øuô	ê|õÈ�Ñêcé7é�öÈ±vâcö/çgô|å(; � =��i;��Yg
;7çgô�ê|í�é�ãÀõ � ô	ãÀô	ûìûÉä6û4�Ñöcö|ûìàìæ6ô�çèàÉé�êcðví�é�ã\;7ó�ô	ãÀä�õ   ä6ë�é�ã�ú�å Õ vr¿Êu®¾Mx
yH¨l×Ê¨�¸�ØM{¹xky�¸Hxa¾�¨`y
ÙµyHÚ/»+øw5 ^ 1 X CHgÛ7 ÌMR8R ø   ô	ãpægó X�ß	ß 5/å

² RpZ ³�±vâ/úÄ=�åß;7çèä�ä6ûìä\¤	ã6å   ôÜI7àÉêcá¥�Ñð�ú7êcægócãÀé	êcé�âcð � ô�ãèô	ûÉûìä6ûÉàìðpë�;|ô�í�äAí�é	ã�çèó|ä�_Lé	ãÀûìõ;å��^ê
Õ vrzn¼nyH¨`yHzÝ¸�y
�Uy�¸�vr¨e­�v
¼qx¹Øwyq½ßy��SyHzwxky�yHzwxìØi×Êzwzw¾�}S~S× Õ,à ½?är¿Êuwv�»H{¹¾�¿üvrz�¶·¨N{¹zÝ¸H{Ûu®~Ly�»
v
¼Ê¶·¨`vJºS¨J}S¿\¿\{¹zMº\â�}SzMºS¾�}�ºMy�»+øcö�ô�á�ä6ð:5 X�Z�Ì 5 � X ø�¤�ô	ê�â�ô	ã�ú X�ß�ß8^ å

² R�ß ³�±vâ/úÂ=�å<;7çèä�ä6ûìä�¤	ã�åXô	êcõÂ_ å ¡ ô	êcàìä�ûA��àÉûìûÉàìð6å�> é�êcêcä�æ�çèàÉé�ê   ô	ægócàÉêcä¦=��Þ; � g 3 àÉêcä+ù
±vãÀô	àìê|ä6õ � ô	ãÀô	ûìûÉä6û?;�ú/ëAü¼é�ûÉàìæ � ãpé/æ�ä6ðÀðpàìêcá|åß�^ê�¶·¨`v�¸�y�yJ­S{¹zMºr»iv
¼Ux¹Øwy � ©�	�ôÊ× Õ,à Õ vrzwÀ
¼nyH¨`yHzÝ¸�y�vrz�âßÒN½�¶(}Sz®­\§ß¾MzÝ¸Hx|{tvrz®}S~?¶·¨�vJºS¨e}S¿\¿\{¹zMº	øcöcô	á�ä6ðW5 Ò	ßcÌ 5 ß�Ò ø���âcá�âcð�ç X�ß8Z ¿|å

² 7 ^ ³�;7çèä ï ä�ê�>Zô�ë÷ä�ãÀé�êÄ_�é7écø   é�ãÀà�ú�é�ðpócà�Øeó�ô	ãÀô|øß9 ï ô	êª.$é�ãÀãpàìä�ø�¤�ô	ð�ò·àìêcõcä�ã � ô�û�;/àÉêcá�ó�ø
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