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Æ|¦e»£±¬¢¯¦e»®¦A³��¯H§�¢e¨�¥^�m±¬¤j^¡£�R�«¦C§�¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®H�|¢�»Ç¦C¥^±q¡£�qµV�«Ê�¯ q¦W¹O¦C¹ÂR§«²� Á @�¦C³�� Á ¦e¡£�qµÊ§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±1¿W�È�0¡£¢�¼d§¯H¹ �¯ q¡£¢
¤m§¯¦�ÆmÃ��� m¥½�<©
¦�µ^¦C�q¦A§�¥½�¯¦)�¯¦A¹º¤|R§¯¥^»m¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢A¿o*Ä q¦Ä§«¦C¹O¥^¡®�m¡®�qµ�¤m¥H§«��^¼j�¯ m¦ ¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� 1¨^�� q¦ %'&�& Ë$(�(�, %/.#" (�M�& $ ¨
¡®¢�³eH¹º¤|R¢«¦C±L½¼�¥�¢¯¦A¶o·q¦C�m³�¦"½¼'Æj¦e»£±W¢¯¦e»®¦A³��¯H§�¢)¥H�m±W¢�· Á ¢�³e§¯¡£¤q�¯¢��dR�W¥^§�§�¥]²Â¸T¥^§¯¡£¥ Á »®¦A¢)H�q»®²t��¿�*Ä q¦�¢¯·=�OÃW±m¦A¢�³e§¯¡ Á ¦A¢
©  m¥½�Ä¦eÃq�«¦A�R��½¼��¯ m¦� Á @�¦C³���¡®¢ Á ¦A¡®�qµL§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±1¿

Ô�¦�¼d·m§¯�¯ q¦C§5³�»£¥^¢�¢¯¡Õ¼¾²V¥^³A³�¦C¢¯¢ ¤|¥½�¯ |¢�¥H¢ 
/0 !�Ë &�. H§ 0IH 
/0 !¯Ë &�. ¿ �Þ±q¡£§¯¦A³��"¥^³A³�¦A¢�¢5¤|¥½�¯ Ê§«¦e¼¾¦A§�¢Ä�«>¥^�V Á @�¦A³e� ¡®�ª�¯ q¦
µ^»® Á ¥^»1H§
»®o³A¥½»'¢�¤m¥^³e¦ Á ²K�m¥^¹O¦^¿	���>¡®�m±m¡®§¯¦A³e� ¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� >³eH�R�¯¥^¡®�|¢Ä¥½��»Ç¦C¥^¢¯��H�q¦�¤j^¡£�H�¯¦A§Ä��§¯¥]¸H¦A§�¢¯¥^»E¿

' ¡Ç¸H¦A��¥ §¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦<R¤|¦C§¯¥^�«R§1¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®H�'¨e©
¦,³e¥H��¤m¥^§�¢«¦<�� q¦)¤|§«¦eÆmÃ Á ²"�¯§�¥]¸^¦C§¯¢¯¡®�mµ
�� q¦,¦eÃm¤m§«¦C¢¯¢¯¡®H�"�¯§¯¦e¦,¢¯�¯¥H§«�¯¡®�mµ
©Ä¡Ç�� ª�� q¦Â»®¦�¼¾�«ÑÓ¹OR¢«�A¨1»ÇT©
¦A¢¯�5¤m§¯¦A³e¦A±q¦C�m³�¦ÂH¤j¦A§�¥½�«R§e¿ *Ä q¦º¤m¥^§¯�5^¼��¯ q¦O¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®H�V·|¤ª�« Á ·q���qH��¡£�m³�»£·m±q¡£�qµK�¯ q¦
»®¥H¢«��¤j^¡£�R�«¦A§0�¯§�¥]¸^¦A§�¢�¥½»�¡®¢��� q¦°¥^³A³�¦A¢�¢�¤m¥^�¯  ¤m§¯¦�ÆmÃ1¨'�� q¦°§«¦C¹º¥½¡£�q¡®�mµ$¤|¥^§¯�"^¼
�� q¦L¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢¯¡ÇR�ª¡£¢��¯ q¦°¥H³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� 
¢¯·=�OÃ1¿��Ó¼,�� q¦º¥^³e³e¦A¢�¢�¤|¥½�¯ �±qo¦A¢"�q^��³�R�R�¯¥½¡£�ª¥H�H²V¤j^¡£�R�«¦A§"��§¯¥]¸H¦A§�¢¯¥^»®¢A¨|�� q¦O¥H³e³e¦A¢�¢�¤m¥^�¯ �¤m§«¦eÆmÃV¡®¢"�� q¦O�|¥^¹O¦Â^¼
�¯ q¦0§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±W¸T¥H§«¡£¥ Á »®¦^¿�*�¥ Á »®¦º×�¢¯ qT© ¢Ä¥º�o·m¹ Á ¦C§�½¼�¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®H�m¢�¥H�m±W�� q¦e¡£§ ±q¦C³�R¹O¤jH¢¯¦A±>¥^³A³�¦C¢¯¢�¤m¥^�¯ m¢A¿

*.¦C¹º¤|R§¯¥^»,¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢Â¥^§¯¦°±q¦A§¯¡®¸^¦A± ¼d§¯H¹ �¯ q¦>¥^³A³�¦A¢�¢0¤m¥^�¯ ¬¤m§¯¦�Æ|ÃX¿$�Ó¼ �� q¦W¤m§¯¦�ÆmÃ ¡£¢�±q¡£§«¦C³��A¨��� q¦W§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±
 Á @�¦C³��)¡®¢,¦e¡®�¯ q¦C§)¥�µH»Ç Á ¥½»jH§�¥�»Çq³A¥½»|¸T¥H§«¡£¥ Á »®¦^¿��Ó¼'µ^»® Á ¥½»_¨^©
¦5¥^¢�¢«¡®µH�º�� q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�È²ÂÅ<Àfe Ö?M�Öge��¯0�¯ q¦"�q¦e© ¢�¥T¼¾¦
¤|H¡®�R�¯¦A§A¿ �Ó¼�»Çq³A¥½»_¨j©
¦Â¥H¢¯¢¯¡ÇµR�>�¯ q¦º³e¥H¤m¥ Á ¡®»®¡Ç�È²$¥½»®»Çq³A¥½�«¦C±$�«°�� q¦O»Çq³e¥^».¸T¥^§¯¡£¥ Á »®¦�Q ¢5¢¯�¯¥H³�´L¼d§�¥^¹O¦V�d¼d§¯¥H¹Â¦Â³e¥^¤|¥ Á ¡®»Ç¡®�È²
¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H��¡£¢.±q¡£¢¯³A·m¢�¢«¦C±�¡£�"�¯ q¦�¼¾^»®»ÇT©Ä¡£�qµÄ¢«¦C³��¯¡ÇR� ��¿��Ó¼o�� q¦,¥H³e³�¦C¢¯¢1¤|¥½�¯ �¤m§¯¦�Æ|Ã�¡£¢'¡£�m±q¡£§«¦C³��e¨C�¯ m¦��«¦C¹O¤jH§�¥½»H¥½�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢
¥^§¯¦��¯¥^´^¦A�W¼d§«R¹ �¯ m¦0¢¯¥½¼¾¦�¤j^¡£�R�«¦C§Ä�m¥^¹O¦A± Á ²°�� q¦0¥^³A³�¦A¢�¢�¤m¥½�� $¤m§«¦eÆmÃ1¿

/



Last pointer dereference

Access Path SuffixAccess Path Prefix

p = &f−>g−>h[3].i−>j.k[4]

f−>g−>h[3].i j.k[4]

p.value = &f−>g−>h[3].i−>j.k[4]

p.base = f−>g−>h[3].i−>j.k

p.size = sizeof(f−>g−>h[3].i−>j.k)

p.storageClass = f−>g−>h[3].i.storageClass

p.capability = f−>g−>h[3].i.capability

Å�¡ÇµR·m§«¦�ÝtRq��³e³e¦A¢�¢5¤m¥^�¯ V±q¦C³�H¹º¤jH¢¯¡Ç�¯¡ÇR�V¥^�m±V¢�¥T¼¾¦Â¤|H¡®�R�«¦C§5³eH�m¢¯�¯§�·m³��¯¡ÇR�1¿ o ñ�ï ù ðÎî�÷$l]ø��Äý �Î÷�ò��5ðÎî�ø�ý½è�ðÎñeïE÷�ö¯òTû ù ð �Î÷�� ðÎî
ø�ñ"ø�ö_öÓø�æ ��ø�öEð ø�å �Î÷�ë

*.ºµH¦A�q¦C§¯¥^�«¦��¯ q¦0¢�¤m¥^�«¡£¥½»'¥½�¯�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢�¼¾H§��� q¦0§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦^¨q©
¦0¢«��¥^§¯��©Ä¡Ç�� $�¯ q¦0¢�¤m¥½�¯¡®¥^»'¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢ ½¼��¯ q¦0¥H³e³�¦C¢¯¢
¤m¥½�� \¤m§¯¦�Æ|ÃX¿D*Ä q¡£¢O¸]¥^»®·m¦W¡£¢�¦A¡Ç�� q¦A§O�¯ m¦>¥H±m±m§¯¦A¢�¢�¥^�|±a¢«¡®Òe¦>½¼ �� q¦$�m¥^¹O¦A±\¸T¥^§¯¡®¥ Á »Ç¦W¡Õ¼5�� q¦$¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥^�¯ �¤m§«¦eÆmÃ
¡®¢�±q¡®§¯¦A³e�e¨�H§"�¯ q¦K¢¯¤m¥^�«¡£¥½»�¥^�«�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢"¼d§«R¹ ¢�¥T¼¾¦L¤j^¡£�H�¯¦A§�¡Ç¼Ä¡Ç��¡£¢�¡®�|±q¡®§¯¦A³e�e¿+H"¢«¡£�qµ$�¯ m¦A¢¯¦°¢¯¤m¥^�«¡£¥½»�¥^�«�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢e¨�©)¦
³�R¹O¤|·q�«¦Ä�� q¦ ¥^³e�¯·m¥^» Á ¥^¢¯¦Ä½¼I�¯ q¦ §¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦
¼d§¯H¹Û�� q¦ ¥^³A³�¦C¢¯¢<¤m¥^�¯ O¢¯·=�OÃ1¨H©  q¡®³� º±q¦C¢¯³A§«¡ Á ¦A¢��¯ m¦ ¢¯· Á Ñ_ Á @�¦A³e� Á ¦A¡®�qµ
§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A±1¿?;R¡£�m³e¦0¥½»®»'¹Â¦C¹ Á ¦A§�¢�½¼��¯ q¦0§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±W Á @�¦A³e�N� 0 Ì ËCÌ®¨j�� q¦0¹O¦A¹ Á ¦A§�^¼�¥H�R²°³�H�R��¥½¡£�q¦A±>¢«��§¯·|³��¯·|§«¦/�
¥^§¯¦
½¼Ä¥V´o�qT© � ¢«¡®Òe¦H¨.©
¦°³e¥^� ¦C¥^¢¯¡Ç»®²Ê³�R¹º¤m·q�«¦W�¯ q¦°'IX¢¯¦e��¡£�R�«V�� q¦L Á @�¦C³���¥H�m± ¡Ç��¢0¢¯¡ÇÒA¦°¥½�0³�R¹º¤q¡Ç»®¦L�«¡£¹O¦^¿>��� �¯ q¦
¦e¸H¦A�R�5�� q¦�ÆI�m¥½»��«¦C§¯¹�^¼��¯ q¦º¢¯·=�OÃV¡£¢�¥W¢�· Á ¢�³e§¯¡®¤q�A¨X©)¦O¢«¦A�5�¯ m¦O¢�¤m¥½�¯¡®¥^»�¥^�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢��«W�� q¦O¦�Ãq�«¦C�H�"½¼��� q¦O¦A�R�«¡£§«¦
¥^§�§¯¥]²H¿�*Ä q¡£¢��«¦C³� m�q¡£¶o·q¦�¥½»®»ÇT© ¢)�¯ q¦�¢�¥T¼¾¦�¤|H¡®�R�¯¦A§
�« Á ¦�¢�· Á ¢¯¦A¶o·q¦C�R�«»®²°¹O¥H�q¡£¤m·q»£¥½�«¦C±W�¯L¤|H¡®�R�
�«º^�� q¦A§�¹O¦A¹ Á ¦C§¯¢
½¼��¯ q¦0¥H§¯§�¥]²^¿

Å�¡ÇµR·m§«¦LÝ ¢¯ mT© ¢0¥^�¬¥H³e³�¦C¢¯¢�¤m¥½�� 1¨<¡Ç��¢�±q¦C³�R¹O¤jH¢¯¡®�«¡®H� ¡£�H�¯Ê�� q¦K¤m§¯¦�Æ|Ã ¥H�m±¬¢¯·=�OÃ1¨<¥^�|±¬�¯ q¦$Ï�¢«��¥½�«¦C¹O¦A�R�¯¢
§«¦C¶o·q¡®§¯¦A±Ê�«$³�R�m¢«��§¯·|³��"�¯ q¦L³�R§¯§¯¦A³e��¢�¥T¼¾¦º¤|H¡®�R�¯¦A§"¸T¥½»£·q¦Â¡£�!XX¿ *Ä q¦Â¦eÃm¥^¹º¤q»®¦O¥^»®¢¯>±m¦A¹OH�m¢¯�¯§�¥½�¯¦A¢��¯ q¦º©Ä¡£±q¦A�m¡®�qµ
§«¦C¶o·q¡®§¯¦A±K¡Ç¼��� q¦�Æj�m¥^»1�«¦A§�¹ ¡£¢Ä¥^�$¥H§¯§�¥]²L¢¯· Á ¢¯³A§«¡£¤q�e¿
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*Ä q¦�¦eÃm¤q»Ç¡£³�¡®��¢¯�«R§¯¥^µ^¦0¥^»Ç»®q³e¥½�¯¡ÇR�$¹Â¦C³� m¥^�m¡®¢�¹�¹�·m¢¯� Á ¦Â¦eÃo�¯¦A�m±m¦A±V�¯W³e§¯¦A¥^�«¦�¢�¥T¼¾¦�¤j^¡£�R�«¦C§¯¢A¿ D�·m§«¡£�qµ>¥½»®»Çq³e¥^�«¡®H�1¨
¥a³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²�¹�·m¢¯� Á ¦Ê¥½»®»®o³A¥½�¯¦A±�¼¾H§W�¯ q¦Ê¢¯�«R§¯¥^µ^¦H¨
¥H�m±�¥^�R²�³eH�R�¯¥^¡®�m¦A±�¤|H¡®�R�¯¦A§�¢°¹�·m¢¯� Á ¦Ê¡£�R¸]¥^»Ç¡£±m¥^�«¦A±'¿ ���
±q¦A¥^»Ç»®q³e¥^�«¡®H�1¨q�� q¦0³e¥H¤m¥ Á ¡®»®¡Ç�È²LµH¡Ç¸H¦A�K�«L�¯ m¦0¢«�¯H§�¥½µ^¦"¹�·m¢¯� Á ¦0±q¦A¢¯�¯§¯T²^¦C±1¿

Å�¡ÇµR·m§«¦VÜ�¢¯ qT© ¢º qT© �¯ q¡£¢°¢�·m¤m¤jH§¯�Â©
H·q»£± Á ¦V¤m§¯T¸o¡®±q¦C±¬¼¾R§ cj`[ZdZGg6f�blio¨��¯ q¦ª¢¯�«R§¯¥^µ^¦K¥^»Ç»®q³e¥^�«H§O¤m§¯T¸o¡®±q¦C±
·m�m±q¦C§�H��q¡ÇÃ1¿�D�·m§¯¡®�mµ ¥^»Ç»®q³e¥½�¯¡ÇR�1¨Dcj`[ZdZ4gtf�bliKµH¦A�q¦C§¯¥^�«¦C¢Â¥ ¢�¥T¼¾¦$¤|H¡®�R�«¦C§L·m¢¯¡®�qµ �¯ m¦$¢¯¡®Òe¦V¥^�m±\»Çq³A¥½�«¡®H�\½¼"�¯ q¦
¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H��§¯¦A¶o·q¦C¢«�A¿ *Ä q¦�³e¥½»®» �¯��=Y��hZ �=`�X6`�J c�ZtcFZ	�	bliK§¯¦e��·m§¯�|¢L�¯ q¦��q¦�Ãq�W¥]¸T¥½¡®»£¥ Á »®¦ª¥^�m±�·m�o·m¢¯¦A±�³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�È²^¿
�=Y��hZ �=`�X6`�J c�ZtcFZ	�	bliÄ³e¥^� Á ¦"¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�«¦C±>©Ä¡Ç�� >¥H�°¡£�m³e§¯¦A¹O¦C�H�¯¡®�mµº³eH·m�R�¯¦A§
H§�¥O¤m¢«¦C·m±q^ÑÓ§�¥^�m±mH¹ �o·m¹ Á ¦A§
µH¦A�oÑ
¦A§�¥½�¯H§A¿�*Ä q¦�³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²º¡£¢�¡®�|¢«¦C§«�¯¦A±L¡£�R�«O�¯ q¦�³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²L¢¯�«R§«¦"¸o¡®¥��¯ q¦�³e¥^»Ç»X�¯��F\ L'Y4WGZ �=`�X6`�J c�ZtcFZ	��bliH¿ *Ä q¦�³e¥^»Ç»
�« J0�=YGW=g�bliW³e»Ç¦C¥^§�¢��¯ m¦W¦A�R�¯¡®§¯¦W¢¯�«H§�¥½µH¦°¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H�'¿�*Ä m¡®¢O¥^³e�«¡®H� ¦A�|¢¯·m§¯¦A¢0�¯ m¥^�Â¥^�R² ¤|H¡®�R�¯¦A§�¢0¡£�¬�¯ q¦K·m�R�È²o¤j¦A±
¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H��¥^§¯¦Â¡£�q¡®�«¡£¥½»®»Ç²Ê¡®�R¸T¥½»®¡®± �E¥H¢¯¢�·m¹O¡£�qµK�� q¦L¢«�¯H§�¥½µH¦Â³�»£¥^¢�¢"½¼ V=Yh`�XÊ¥^�|±Ê³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È² O5Ö?M�Öge�¥^§¯¦ Á ^��  ¥H¢�Ñ
¢«¡®µH�m¦A±$�¯ m¦0¸T¥½»£·q¦0½¼�Ùh��¿�f"`[ZdZGgtf7bli0¢¯¡®¹º¤q»®²$³e¥½»®»£¢gcj`dZdZGgtf�b�i0¥H¢Ä¡£�V¦e¡®�¯ q¦C§ ³e¥H¢«¦��� q¦Â¢¯�«R§¯¥^µ^¦�¡£¢5³�»®¦A¥H§«¦C± Á ¦e¼¾H§¯¦�¡Ç�
¡®¢5§«¦A�¯·m§��q¦A±'¿

*Ä q¦°¡£¹º¤q»Ç¦C¹O¦A�R�¯¥^�«¡®H�¬^¼5WhYh`[ZdZGg6f�bliL¡£¢Â¢¯»Ç¡®µH R�¯»Ç² ¹OH§¯¦K¢�· Á �«»®¦^¿u*Ä q¡®¢�¼d·m�m³e�«¡®H�\�¯¥^´^¦A¢Â¥^� ¦�Ãq¡£¢«�¯¡®�mµ�¢¯�«H§�¥½µH¦
¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H�>¥^�|±>§¯¦A¢¯¡®Òe¦A¢ ¡Ç�Ä�¯°�¯ q¦0§¯¦A¶o·q¦C¢«�¯¦A±$¢¯¡ÇÒA¦^¿q*Ä m¦0§«¦C¥½»®»Çq³e¥^�«¦C±K¢¯�«R§¯¥^µ^¦X� % #�¹OT¸H¦�¼¾H§Ä¥^�R²>§«¦C¶R·m¦A¢¯�e¨m¦A¡Ç�� q¦A§
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Å�¡ÇµR·m§«¦0Ü6Rq;o¥T¼¾¦0¹º¥½»®»®o³�¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�¯¥^�«¡®H�>©Ä¡®�¯ $¥^±m±m¡Ç�¯¡ÇR�m¥½»'³� q¦C³�´R¡®�qµj¿��	� rb,	��(��sq +�q p������j(�*�����ò ��q��������sq +�q p������j(�*�����òqø�ñ]é

 ,srj(����)*��sq +�q p������j(�*����0ðÎñ]îE÷�öEï«ò �Îè à ø�ï_÷�òXø�ñ]éºé]÷��Î÷Èï_÷ à ø�ýTø�å]ð �Îð ïEðÎ÷�î¯òjö_÷�î_ý½÷ à ï_ð ��÷�� æ�ënp�;�,	��� ��� à �Î÷«ø�ö_î r���;�,"åeæeï_÷�î�è�ÿ��Ä÷��Äè�öEæ0îdïÓø�ödï_ðÎñ]þ
ø�ï +�����q����,Aë p���� +�*���� à è�ý]ðÎ÷�î � � � �$r���;�,�� +��Br���;�,��0å�æAïE÷�î è�ÿ�îEïEè�öÓø�þ�÷"ÿÇö_è�� +�� p�qsrb,ÂïEè � , � � p�qsrb,Aë�����q	� 
 �+������bq)(�,	����,�, ���ºðÎî øîdæCîdï_÷��/î_ý½÷ à ð # à ÿ®íCñ à ï_ðÎè�ñ0û ù ð àÓù�� ø�þ�î,ø�ñÂ÷�ö_öEè�ö�ðÎñ]é]ð à ø�ïEðÎñ]þ�ï ù ø�ï�ï ù ÷�ý]öEè�þ�öÓø�� ø�ïEïE÷��ÄýCï_÷�é0ï_è5ÿ®öE÷�÷Äø5ýCö_÷��CðÎè�íCî � æ�ÿÇö_÷�÷�é ù ÷¯ø�ýÂø�� �Îè�
à ø�ïEðÎè�ñRë ����q	����� ��� ,�q +�����,�, ��� � ø�þ�î<ø�ñ0÷�ö_öEè�ö�ðÎñ]éCð à ø�ïEðÎñ]þ ï ù ø�ï�ï ù ÷
ý]öEè�þ�öÓø�� ø�ïdï_÷��ÄýCïE÷�é0ïEè ÿ®öE÷«÷ �Ä÷��Äè�öEæ ï ù ø�ï<ðÎî�ñCè�ï�ðÎñ�ï ù ÷ ù ÷«ø�ýRë
����q	����� ��� ������� � q��	����,�, ��� � ø�þ�î�ø�ñ0÷«öEö_è�ö�ðÎñCé]ð à ø�ï_ðÎñ]þ ï ù ø�ï<ï ù ÷�ý]ö_è�þ�ö_ø�� ø�ïEïE÷��ÄýCïE÷«é�ï_è ÿÇö_÷�÷ �Ä÷��Äè�ödæ�û.ð ï ù è�íCï�í]îEðÎñ]þ"ø ý½è�ðÎñeïE÷�ö�ï_è
ï ù ÷ ù ÷«ø�é"è�ÿmï ù ÷�ø�� �Îè à ø�ïEðÎè�ñRë���,���(��sq +�q p������j(�*����
ö_÷ÈïEí]ö_ñ]î1ï ù ÷�ñ]÷$lAï�í]ñ]ð 5eí]÷ à ø�ýTø�å]ð �Îð ï æ�ë� � rbq	<�, ��q�������� ���)ø�ñ]é� � rbq	<�, <���,�, ���,ø�öE÷
ðÎñ�ï_÷�ödÿ£ø à ÷�î.ïEè
ï ù ÷�îEæAîEïE÷��  é]÷$#Tñ]÷�é"îdï_è�ö_ø�þ�÷,ø�� �Îè à ø�ïEè�ö¯ë
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Å�¡ÇµR·m§«¦f.6R�Åj·m�m³e�«¡®H�°¼d§¯¥H¹Â¦�¥½»®»Çq³e¥^�«¡®H�L¥H�m±L±q¦A¥^»Ç»®q³e¥^�«¡®H�1¿��	� rb,	��(��sq +�q p������j(�*����,ðÎñ]îE÷«ödï_îXø à ø�ýTø�å]ð �Îð ï æ�ðÎñeïEè,ï ù ÷ à ø�ý]ø�å]ð �Îð ï æ
îdï_è�öE÷�ë��s,	���	����q��,������ � (�,	��r ���ÂðÎîÄøÂîdæCîdï_÷��Ûî_ý½÷ à ð # à ÿÇí]ñ à ï_ðÎè�ñ°û ù ð àÓù°à �Î÷«ø�ö_î ø�� �.ý^è�ðÎñ�ïE÷«öEîÄðÎñLï ù ÷"ñ]÷Èû�� æLø�� �Îè à ø�ïE÷«éWîEï_ø à üºÿÇöÓø��Ä÷�ë

 ,srj(����)*��sq +�q p������j(�*����ÄéC÷��Î÷ÈïE÷�î�ø à ø�ýTø�åCð �Îð ï æ5ÿÇö_è��aï ù ÷ à ø�ý]ø�å]ð �Îð ï æ5îEïEè�ö_÷�ë���,���(��sq +�q p������j(�*�����ö_÷ÈïEí]ö_ñCî.ï ù ÷<ñ]÷$leï�í]ñCð 5Aí]÷ à ø�ýTø�åCð �Îð ï æeë
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Ô ¦��q¦A¦A±V�qH�5³�»®¦A¥H§Ä�¯ m¦�§«¦C¹º¥½¡£�q¡®�mµ°¢«�¯H§�¥½µ^¦�¡£�V�¯ m¦�§«¦C¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H�K¡Ç¼
¡Ç�Ä¡£¢Ä»£¥^§¯µ^¦C§e¨o¥^¢��� q¦0³e¥^»Ç»1�¯ c `[ZdZGgtf7bli�§«¦A�¯·m§��m¢Ä³e»Ç¦C¥^§¯¦A±>¢«�¯H§�¥½µ^¦H¿

���
³A¥½»®»®¢)�«��hWhYhYoblio¨^�¯ m¦"³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²O^¼.�¯ m¦"¥^»Ç»®q³e¥½�¯¡ÇR��E³eH�R�¯¥^¡®�m¦A±L¡£�°�� q¦�¢¯¥½¼¾¦�¤j^¡£�H�¯¦A§) Á @�¦C³���¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢$��¡®¢
±q¦e»®¦e�¯¦A±W¼d§«R¹ �¯ q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²°¢«�¯H§¯¦ Á ²L�¯ m¦�³A¥½»®»X�«��6Y?L/Z=W=g��	�=`�Xt`�Jjc�ZtcAZ��	b�io¿'À"·|§)¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�¯¥^�«¡®H�K¥½»£¢«O¸^¦C§«¡ÇÆ|¦A¢
�¯ m¥^�0�¯ m¦°¼d§¯¦e¦A±¬¢¯�«R§¯¥^µ^¦º¡£¢0¡£�m±q¦e¦C±a¥V q¦C¥^¤¬¥½»®»®o³A¥½�¯¡ÇR� ¥H�m±¬¥ª¤j^¡£�R�«¦A§��«ª�� q¦W q¦C¥^± ^¼��� q¦K¥^»Ç»®q³e¥^�«¡®H� �E¥H¢��¯ q¡£¢
³�R�m±q¡®�«¡®H�K¡®¢ §¯¦A¶o·q¡£§¯¦A± Á ²	�GW=YhYobli"��¿

*Ä q¦Ä¢¯¥H¹O¦
¥^»Ç»®q³e¥½�¯¡ÇR��¹O¦A³� |¥^�q¡£¢¯¹r¡£¢<¥^¤|¤q»Ç¡®¦A±Â�«"�¯ m¦ ±q²q�m¥^¹O¡£³)¢¯�«R§¯¥^µ^¦)¥^»Ç»®q³e¥^�«¦A±�¡®�º¤m§¯q³�¦C±m·m§¯¦)¢¯�¯¥^³�´"¼d§�¥^¹O¦C¢e¿
Ô  q¦A�Â¥�¼d·m�m³e�«¡®H��¡®¢�¡®�R¸HH´½¦C±1¨]¥5³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²�¹�·|¢«� Á ¦�¥½»®»Çq³A¥½�«¦C±"¼¾H§.�¯ q¦
¦A�R�«¡£§¯¦<¼d§¯¥H¹O¦,¡Ç¼|¡Ç��³�R�H��¥½¡£�m¢.¥H�R²"§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±
»Çq³A¥½»£¢e¿��5�R²>¤|H¡®�R�«¦C§¯¢Ä³eH�R�¯¥^¡®�m¦A±K¡®�K�¯ q¦�¼d§�¥^¹O¦0¹Â·m¢«� Á ¦0¢«¦A�Ä�«L¥^�>¡£�R¸]¥^»Ç¡£±>¢«��¥½�«¦H¿

Å�¡ÇµR·m§«¦ .Ä¢� qT© ¢' mT© �� q¡£¢.§¯¦e© §¯¡Ç�¯¡®�qµÄ©
H·m»®± Á ¦)±qR�q¦�¼¾H§�¥5ÏV¼d·|�m³��¯¡ÇR�1¿�*Ä m¦<¼d·m�m³e�«¡®H��
hYGWhg k W=`�c Y�6g cF\hZ6YGWPL bli
¢«¦C§«¸H¦A¢��� q¦ ¢¯¥H¹O¦�¤|·m§¯¤jH¢¯¦ ¥^¢��� q¦5³A¥½»®»q�« J0�=Y4W=gobliÄ¡®�ncj`[ZdZ4gtf�blioÉC¡®��¦C�m¢¯·|§«¦C¢��¯ m¥^��¥^�R²Â¤j^¡£�R�«¦A§�¢�¡£�Â�� q¦5¤m§¯q³�¦C±m·m§¯¦
¢«��¥^³�´5¼d§¯¥H¹O¦)¥^§¯¦�¡£�q¡®�«¡£¥½»®»Ç²�¡£�H¸T¥^»Ç¡£± Á ²�³�»®¦A¥^§¯¡£�qµ �¯ m¦�¼d§�¥^¹O¦)¢¯�«R§¯¥^µ^¦^¿1Ð�¦C³e¥^·|¢«¦,¢¯�¯¥H³�´ ¼d§�¥^¹O¦
¥½»®»Çq³e¥^�«¡®H�m¢�¥^§¯¦,¢¯�¯§¯H�qµH»Ç²
�È²q¤|¦C±1¨�
hYGWhg k W=`�c Y�6g cF\hZ6YGWGL7bli ³eH·q»£± Á ¦0§¯¦A¤q»£¥^³e¦A± Á ²VO5H Z\Za¥^¢�¢«¡®µH�|¹Â¦C�R�¯¢��«L¥^»Ç»1�� q¦�¼d§¯¥H¹O¦�¤j^¡£�R�«¦C§¯¢A¿

�Ó¼'�¯ q¦�»®¥H�qµH·|¥½µ^¦ ¢�·m¤m¤jH§¯�¯¢)�qH�qÑ_»®q³e¥½»"@«·m¹º¤m¢e¨'ËCÌÎÍHÌ®¨PZGg'\ ����cGX?bliÄ¡®�>Ï�¨H�� q¦�§�·m�oÑÓ�«¡£¹O¦5¢¯·|¤m¤|R§«�
¹�·m¢¯�,±q¦A»Ç¦A�«¦��¯ q¦
¼d§¯¥H¹O¦ ³e¥^¤|¥ Á ¡®»Ç¡®�«¡®¦A¢�½¼1¥^�R²�¦A»Ç¡£±q¦A±Â¼d·m�|³��«¡®H�O¼d§�¥^¹O¦C¢e¿o*Ä q¡£¢�H¤j¦A§�¥½�¯¡ÇR�Â³A¥^� Á ¦5¢«¡£¹º¤q»®²Â¥^�|±O¤jH§¯�¯¥ Á »®²�¡£¹O¤m»Ç¦C¹Â¦C�R�«¦A±
¡Õ¼��� q¦�»®q³e¥^»�³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²>¢¯¤|¥^³�¦Â¥^�m±V q¦C¥^¤V³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²>¢�¤m¥^³e¦0¥^§¯¦�´½¦C¤q�5±q¡£¢2@�^¡£�H�A¨I¥H�m±>¼d·m�m³e�«¡®H�$¼d§�¥^¹O¦�³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�«¡®¦A¢
¥^§¯¦"¥^»Ç»®q³e¥^�«¦A±K·m¢¯¡®�qµL¥H�W¡£�m³e§¯¦A¹O¦C�H�¯¡®�mµO³eH·m�R�«¦C§e¿�*Ä q¦�¥^»Ç»®q³e¥½�¯¡ÇR�°^¼.¼d§�¥^¹O¦�³e¥^¤|¥ Á ¡®»Ç¡®�«¡®¦A¢
�� q¦A� Á ¦A³�R¹O¦A¢Ä¥O±q¦A¤q�� oÑ
Æj§�¢«�º�o·m¹ Á ¦A§¯¡®�mµe9 � ;GHs]�.">�^¼��� q¦V±q²q�m¥^¹O¡£³K³A¥½»®»
µR§¯¥H¤m 1¿¬Ô  q¦C��¥ �qR�oÑ_»®q³e¥^»�@«·m¹º¤�q³e³A·m§¯¢A¨�¥½»®»�¦e»®¡®±m¦A±\¼d§¯¥H¹Â¦
³e¥H¤m¥ Á ¡®»®¡Ç�¯¡Ç¦C¢ Á ¦e�È©
¦e¦C���� q¦Ä¢«R·m§�³�¦�¼d§�¥^¹O¦�¥^�m±Â±q¦A¢¯�«¡£�m¥^�«¡®H��¼d§¯¥H¹Â¦�¥^§¯¦�±q¦e»®¦e�¯¦A± Á ²0§¯¦A¹OT¸o¡£�qµ�¥^»Ç»R¼d§�¥^¹O¦
³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�«¡®¦A¢
¡®�O�� q¦ ³e¥H¤m¥ Á ¡®»®¡Ç�È²�¢¯�«R§«¦��� m¥½�,¥H§«¦ 3U% !EÍHË�!��¯ m¥H�O�¯ q¦�¼d§�¥^¹O¦ ³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²�½¼X�¯ q¦ ±q¦C¢«�¯¡®�|¥½�«¡®H��¼d§�¥^¹O¦^¿o*Ä q¡£¢�¹O¦A³� m¥H�q¡®¢�¹
H�q»®²°©
H§�´o¢)¡Ç¼<�¯ q¦0¢¯H·|§¯³e¦"¥H�m±$±q¦A¢¯�«¡£�m¥½�¯¡ÇR�°¼d§�¥^¹O¦C¢Ä¥^§¯¦"R�W�� q¦0¢�¥^¹O¦0³e¥^»Ç»'¢¯�¯¥H³�´XQ°�¯ q¡£¢ ¢¯�«¡£¤m·q»£¥½�«¡®H�$¹º¥]²W�qH� Á ¦
�¯§�·q¦�¡£�K¥^»Ç».³A¥^¢¯¦A¢A¨'ËAÌÎÍRÌ®¨j³eH§¯H·q�¯¡®�q¦�@«·m¹º¤m¢A¿
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p q capability store

[x,x,x,x,NEVER]
[x,x,x,x,NEVER]
       "
[1011,1001,100,Global,FOREVER]
[1010,1001,100,Global,FOREVER]
       "
       "
       "

[x,x,x,x,NEVER]
[1000,1000,101,Global,FOREVER]
       "
       "
       "
       "
[798,1000,101,Global,FOREVER]
       "

      { }
      { }
       "
       "
       "
       "
       "
       "

struct {
    char a;
    char b[100];
} x, *p;
char *q;
p = &x;
*p; /* no error */
q = &p−>b[10];
q−−;
*q;
p −= 2;
*p; /* error!!! */

p q capability store

[x,x,x,x,NEVER]
[x,x,x,x,NEVER]
[2006,2000,10,Heap,1]
       "
       "
       "
       "

b)

a)

char *p, *q;
p = malloc(10);
q = p+6;
*q; /* no error */
free(p);
p = malloc(10);
*q; /* error!!! */

[x,x,x,x,NEVER]
[2000,2000,10,Heap,1]
       "
       "
       "
[2000,2000,10,Heap,2]
       "

      { }
     { 1 }
       "
       "
      { }
     { 2 }
       "

Å�¡ÇµR·m§«¦ /hR �V¦C¹ÂR§«²r¥^³A³�¦C¢¯¢ª³� m¦A³�´R¡®�mµ ¦�Ãm¥^¹º¤q»®¦A¢A¿ �qðÎþ�í]öE÷ j��OðÎî�ø�ñ ÷$lCø��Äý �Î÷ºè�ÿ5ø>îEýTø�ïEð ø���ø à�à ÷«îEîO÷�ö_öEè�ö¯ò��qðÎþ�í]öE÷����
ðÎî0ø�ñÊ÷$l]ø��Äý �Î÷Âè�ÿ øWïE÷��Äý½è�öÓø��,ø à�à ÷�îEîÂ÷�ö_öEè�ö¯ë8óCø�ÿÇ÷ºý½è�ðÎñeïE÷�ö���ø��Îí]÷�î�ø�ö_÷Âî_ý½÷ à ð #]÷«é ø�î0ø � £ïEí]ý �Î÷Âû�ð ï ù ï ù ÷Oÿ®è�� �Îè«û.ðÎñ]þWÿÇè�ö � ø�ï�7
E �gj�q p�c�ò��Ejgn7c«òCn  �ac�òCnEr egf:j =�c	� q jgnEn_ò lEj�
�j��� q  r h G ëjì�ñ�è à�à í]ö_öE÷�ñ à ÷,è�ÿ�<ðÎñ]é]ð à ø�ïE÷�î�ø
éCè�ñ�B ï à ø�öE÷ ��ø��Îí]÷�ë

*Ä q¦K³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�È²¬¢«�¯H§¯¦°¡®¢º¥H�a¥^¢�¢«q³e¡®¥^�«¡®¸^¦°¹O¦A¹OH§¯²¬³�R�H��¥½¡£�q¡£�qµÊ�� q¦K³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�«¡®¦A¢Â½¼�¥^»Ç»�¥^³e�«¡®¸^¦K¹O¦C¹ÂR§«²H¿Ê�È�
³e¥H� Á ¦"¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�«¦C±K¥H¢�¥Â m¥H¢¯ K�¯¥ Á »®¦�©Ä¡®�¯ K�¯ q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²°¥^¢
�¯ q¦� m¥H¢¯ K´½¦A²^¿��5³A³�¦A¢�¢¯¦A¢)�«º�¯ q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²°¢«�¯H§¯¦
¦�Ãm q¡ Á ¡®��¥�µR§«¦C¥½��±q¦A¥^»q½¼I�«¦A¹º¤jH§�¥½»q»®q³e¥½»®¡®�È²^¨^¢¯�¹ÂT¸o¡£�qµ�¥^³e³e¦A¢�¢«¦C±0¦A»Ç¦C¹Â¦C�R�¯¢<�¯"�� q¦  q¦C¥^±Â½¼j�� q¦  m¥H¢¯ Â�¯¥ Á »Ç¦ Á ·|³�´½¦e�
³� m¥½¡£�m¢�¡£¢�»Ç¡£´½¦A»Ç²W�«°±q¦C³e§¯¦A¥^¢¯¦�¥]¸^¦A§�¥½µH¦�¥H³e³�¦C¢¯¢
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*�¥ Á »®¦�ØtR,Ï
 q¦A³�´o¢Ä§¯¦A¶o·q¡£§«¦C± Á ²°R¤q�«¡£¹O¡ÇÒC¥½�«¡®H�K�È²q¤|¦H¿
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H§"»®T© �¾Ñ ��¿X*Ä q¦Â�¯¦A¹º¤jH§�¥½»�³�R¹º¤q»Ç¦eÃq¡Ç�È²H¨ mI¨X¡£¢�¥^��¡®�m±m¡®³A¥½�«R§"½¼) qT©Þ½¼¾�«¦C�Ê�� q¦L¤m§¯^µH§�¥^¹ ¼d§¯¦e¦A¢�¢¯�«R§¯¥^µ^¦^¿��Ó¼
�¯ q¡£¢
¼d¥^³e�«H§�¡£¢� q¡®µH  � � ��¨.�¯ m¦°¤m§«HµH§�¥^¹�¼d§¯¦e¦A¢�¢¯�«R§¯¥^µ^¦O�¯ m§¯H·mµH qR·q��¦eÃq¦A³e·m�«¡®H�1¨�¡Õ¼�»ÇT© �¾Ñ ��¨��¯ q¦L¤m§¯^µR§¯¥H¹&�q¦e¸H¦A§�¼d§«¦A¦A¢
¢«�¯H§�¥½µH¦ �EH§�H�m»Ç²W¥^�Ä¤m§«HµH§�¥^¹ ³eH¹º¤q»®¦e�«¡®H� ��¿

� »®»
¤|§«HµH§�¥^¹º¢�©
¦A§¯¦W³�R¹O¤m¡Ç»®¦A±a¥H�m±¬¦eÃo¦C³e·q�¯¦A±¬R�a¥ D"Ö�Ï
¢¯�¯¥^�«¡®H�¬Ø|×AÙ^ÙÊ·m¢«¡£�qµ ��*dP * H ;KZ &UG !) Ht. ¸^¦C§¯¢¯¡ÇR�
Øm¿ Ùm¿®×^¿o*Ä q¦"H·q��¤m·q�
½¼ &:G !) H . �ÓÏ�³eq±q¦A��©
¥H¢,³eH¹º¤q¡®»Ç¦C±W·m¢¯¡®�mµX�V�iTL; &�& ¸^¦C§¯¢¯¡ÇR�+Pq¿®×�¥^�)R¤q�«¡£¹O¡ÇÒC¥½�«¡®H�°»Ç¦A¸^¦e»RN Ñ�ÀNP QÇ¿
� »®»'¡£�m¢«��§¯·|³��«¡®H�$³eH·m�R�¯¢�©
¦A§¯¦" Á ��¥½¡£�q¦A±>©Ä¡®�¯ ~}��u�p9 Z�¥H§)<HØF>_¿

Å|R§L¥½»®»5¥^�m¥^»Ç²q¢¯¦A¢A¨, Á @�¦A³e�°¥½�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢L©
¦A§¯¦VH�m»Ç²\¥^�«��¥^³� q¦C±��¯a¤|H¡®�R�¯¦A§L¸T¥½»£·q¦C¢e¿ Ô ¦Ê·m¢¯¦A±�¥�×]Ü Á ²o�«¦ª¢�¥T¼¾¦
¤|H¡®�R�¯¦A§��1P
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D"·m¦"�¯O¥ Á ·qµO¡®�W�¯ q¦�Ï����8³eH¹º¤q¡®»Ç¦C§e¨o©
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Å�¡®µH·m§¯¦º×FP6R�Ö,Ãq¦A³e·m�«¡®H�KT¸^¦A§� q¦C¥^±m¢A¿

¢¯³� m¦A¹O¦^¿ �	 /TTË�! % ÍHË)¡£�m±q¡£³e¥^�«¦A¢��¯ q¦Ä¼d§�¥^³e�«¡®H�O½¼1±q¦C§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A¢<¡£�º�¯ q¦�¤m§«HµH§�¥^¹ ¢¯H·m§�³�¦Ä�� m¥½�<©
¦A§¯¦Ä¦�Ãq¦C³e·q�¯¦A±L¥½�<»®¦A¥H¢«�
H�m³e¦^¿

Å�¡ÇµR·m§«¦L×APº¢¯ mT© ¢��¯ q¦0¦eÃq¦A³e·m�«¡®H�$T¸^¦C§¯ m¦A¥^±|¢,¼¾R§Ä�¯ m¦�¥^�m¥^»Ç²oÒA¦A±$¤m§¯^µH§�¥^¹º¢A¿?*Ä q¦�� H  $, . ³e^»£·m¹º�m¢ ¢� qT©8�«^��¥½»
±q²q�m¥^¹O¡£³0¡£�m¢¯�¯§�·m³��¯¡ÇR�ª³�R·m�R�¯¢Ä¼¾R§5¦eÃq¦A³e·m�«¡®H�m¢�©Ä¡Ç�� ª�qKH¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥½�¯¡ÇR�1¨1¥^�m±$�� q¦ ��, . ³e^»£·m¹º�m¢"¢¯ qT©r¡£�m¢¯�¯§�·m³��¯¡ÇR�
³�R·m�R�¯¢�©Ä¡®�¯ $§¯·|�oÑ_�¯¡®¹O¦0³� q¦C³�´ºH¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥^�«¡®H�1¿

Å|R§ �¯ m¦O§�·m�oÑÓ�«¡£¹O¦ÂR¤q�«¡£¹O¡ÇÒA¦A±V¦eÃo¦C³e·q�¯¡ÇR�m¢A¨I�� q¦º�qH§�¹º¥½»®¡ÇÒA¦A±$¡£�m¢«��§¯·|³��«¡®H�Ê³�H·|�H��¢�§�¥^�mµ^¦�¼d§¯H¹ Pq¿ Ø ��� � � � ��A�
�«�.m¿ Ý �4� �7��¿t*Ä q¡£¢�T¸^¦C§¯ q¦C¥^±°§¯¦�Fj¦A³���¢Ä¤m§¯^µH§�¥^¹�¤j¦A§«¼¾H§�¹O¥H�m³�¦"©Ä¡®�¯ qR·q� ¥^�R²°³�R¹º¤q¡Ç»®¦�ÑÓ�«¡£¹O¦�H¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥½�¯¡ÇR�1¿�Ô  q¡®»Ç¦
�¯ q¡£¢L¤j¦A§«¼¾H§�¹O¥H�m³�¦V±q¦AµH§�¥^±m¥^�«¡®H�¬©Ä¡®»®»Ä»Ç¡£´½¦A»Ç² Á ¦V¥^³A³�¦A¤m�¯¥ Á »Ç¦>¼¾H§O�� q¦ª±q¦e¸H¦e»®H¤m¹O¦C�H�L³e²o³e»Ç¦>½¼�¢¯ mH§¯�OR§º¹Â¦C±q¡£·m¹
»Ç¦C�qµ^�� °¤m§¯^µR§¯¥H¹Û¦�Ãq¦C³e·q�¯¡ÇR�m¢e¨R¡®�
¹º¥]²º¢«�¯¡Ç»®» Á ¦"¤m§«R q¡ Á ¡Ç�¯¡Ç¸H¦e»®²º¦�Ãm¤|¦C�m¢¯¡Ç¸H¦Ä¼¾H§)¸^¦C§«²O»ÇR�qµ�§�·m�m�q¡£�qµO¤m§«HµH§�¥^¹º¢A¨^¥^�m±°¡Ç�
¡®¢�³�¦C§«��¥½¡£�q»Ç²>�«oW³eH¢¯�«»®²>¥W¤m§«¡£³�¦��«K¤|¥]²W¼¾R§ ¡£�oÑEÆj¦e»£±$¡®�m¢¯�¯§�·m¹O¦A�R��¥½�«¡®H�$^¼,¥°¤m§¯^µR§¯¥H¹K¿
Ö�Ãm¥H¹Â¡£�q¡£�qµW¹OH§¯¦�³e»ÇR¢«¦A»Ç²
�¯ q¦ Á §«¦C¥^´o±qT© �L^¼��¯ m¦�¦�Ãq¦A³A·q�«¡®H�WT¸^¦A§� q¦C¥^±m¢)²o¡Ç¦A»®±m¢Ä¹Â·m³� K¡®�m¢¯¡®µH R��¡®�R�«º qT© �¯ q¦�¤j¦A§«¼¾H§�¹O¥H�m³�¦"½¼�H·|§
³� m¦A³�´R¡®�mµ
¹O¦e�¯ mo±m^»®^µ^²K³�H·m»®± Á ¦�¡£¹º¤m§¯T¸^¦A±'¿

Å|R§�¦A¥H³� �¤m§¯^µR§¯¥H¹>¨.©
¦ Á §«¦C¥^´ª±mT© ���� q¦°T¸H¦A§� q¦A¥H±�³eH¢¯�¯¢�¡£�R�«$Æ|¸H¦°³e¥½�¯¦eµHH§¯¡Ç¦C¢e¿ �]! 0 Í 0IH %'3 �]!8 ¯Í'! % ��¡®¢0�¯ q¦
¡®�|¢«��§¯·m³e�«¡®H�>³�R·m�R��¼¾H§��¯ m¦0·m�m³� q¦C³�´½¦A±K¤m§¯^µH§�¥^¹>¨q¥½»®©�¥]²o¢��qR§¯¹º¥^»Ç¡®Òe¦C±°�«LR�q¦^¿

��(eË�! 'OË ( H Ë 
 � . !º¡£¢L�¯ q¦�³�H¢¯�L¡£��R·m§º¼d§�¥^¹O¦e©
H§�´ ¼¾H§°¡®¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�¯¡®�qµ�¥½»®»5¤|H¡®�R�¯¦A§�¢°¥^¢L¢¯�¯§�·m³���·m§¯¦A¢°¥^�L�¯ q¦
·m¢¯¦A§�»®¦e¸H¦e»_¿>Ô ¦K¹O¦C¥^¢�·m§«¦L�� q¡£¢�³�R¢«� Á ² §¯·|�m�q¡£�qµª�¯ m¦W¤m§¯^µH§�¥^¹ ·m¢«¡£�qµÊ¢�¥T¼¾¦K¤|H¡®�R�«¦C§¯¢A¨ Á ·q�0©Ä¡®�¯ qR·q�Â¥H�R²Ê Á @�¦A³��
¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢OR§Â³� q¦C³�´o¢e¿ *Ä q¦$¤m§¯¡®¹º¥^§¯² ¼d¥^³e�«H§�¢O¥/IX¦A³��¯¡®�mµ�¤j¦A§«¼¾H§�¹O¥H�m³�¦> q¦A§¯¦$¥^§¯¦W¡£�m³e§¯¦A¥H¢«¦C±¬»ÇR¥^±m¢A¨�¢¯�«H§¯¦A¢A¨�¥^�|±
¼d·m�m³e�«¡®H�a³A¥½»®»®¢A¿*Ä q¦LÆj§�¢«�0¼d¥^³��¯H§�¡®¢Â±m·q¦°�¯ª�¯ q¦ �V�iT]; &�& ³�R¹O¤m¡Ç»®¦A§�Q ¢� m¥^�m±m»Ç¡£�qµª^¼Ä¢¯�¯§�·m³e�¯·m§¯¦°¸T¥^§¯¡®¥ Á »®¦A¢AÉ�R�m³�¦
© §¯¥H¤m¤j¦A±�¡£� ¥a¢¯�¯§�·m³���·m§«¦H¨Ä�¯ q¦ªÆ|¦e»£±�¸T¥^§¯¡®¥ Á »®¦A¢°¥H§«¦Ê�ma»ÇR�qµ^¦C§L¦e»®¡®µ^¡ Á »Ç¦ª¼¾H§W§¯¦eµH¡®¢¯�«¦C§°¥½»®»®o³A¥½�¯¡ÇR�1¿rÔ  q¦A� ±|¥½�¯¥
©Ä¡Ç�� q¡£�Ê¥°¢�¥T¼¾¦�¤j^¡£�R�«¦C§5¡£¢5¹º¥^�m¡®¤m·m»®¥^�«¦A±ª¡Ç�"¡®¢ Æj§�¢«��»ÇR¥^±q¦C±>¼d§«R¹ �� q¦O¢¯�¯§�·m³e�¯·m§¯¦^¨I·m¢«¦C±ª¥^�|±V�¯ q¦C�ª¤jH¢�¢«¡ Á »®²>¢¯�«R§«¦C±
Á ¥^³�´>¡Ç¼
³� m¥H�qµ^¦C±1¿��Ó¼)¡®��¡£¢�·m¢¯¦A±Ê¥^µH¥^¡®�1¨X¡®��¡®¢�¥½µR¥½¡£�V»®H¥^±m¦A±$¼d§¯H¹��� q¦O¢¯�¯§�·m³e�¯·m§¯¦^¿�Ô §¯¥H¤m¤q¡£�qµ$¥½�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢�¥^§¯H·|�m±
¤|H¡®�R�¯¦A§�¢�¥^»®¢¯5¡£�m³A§«¦C¥^¢¯¦A¢��¯ q¦Ä³�R¢«��¢�½¼j¤m§¯q³�¦C±m·m§¯¦)³e¥^»Ç»q¤m¥H§¯¥H¹O¦e�«¦C§�¤|¥^¢�¢«¡£�qµ|¿��V�iT]; &�& ³�H¹º¤q¡®»®¦A§�¤m¥^¢�¢¯¦A¢�¹ÂR¢«��¢�³e¥½»£¥^§
¥^§¯µH·m¹O¦C�H��¢Ä�¯ |§«R·qµH V§¯¦eµH¡®¢¯�«¦C§¯¢AÉ| qT©
¦e¸H¦A§A¨|³�R¹O¤jH¢¯¡®�«¦�¢¯�¯§�·m³���·m§¯¦A¢5¥H§«¦0¥^»Ç©�¥]²q¢ ¤m¥H¢¯¢¯¦A±$�� m§«R·qµH $¹O¦A¹OR§«²J�dR�$�¯ q¦
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H¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥^�«¡®H�m¢A¿

% H . ËÓÍ'! %"3 �e9 e R¢�]d/�>.¡£¢Ä¥^�K¡®�R�«¦AµH§�¥½�¯¦A±>¤m§«HµH§�¥^¹º¹O¡®�mµ�¦A�R¸o¡£§«R�m¹O¦A�R�
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q³e³e·|§)©  m¦A�>�¯ q¦�»£¥^¢¯�Ä¥^³e³e¦A¢�¢«¡ Á »®¦�¤j^¡£�R�«¦A§��¯L¥Â q¦C¥^¤K Á @�¦C³���¡£¢�T¸^¦A§¯© §¯¡Ç�¯�«¦A�'¿�Ô�¡®�¯ qR·q�Ä�¯ m¦�¥ Á ¡®»Ç¡®�È²°�«Oµ^¦C�q¦A§�¥½�¯¦"¥
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¤|H¡®�R�¯¦A§�¸]¥^»®·m¦A¢�©  q¡®³� Â¢«¦A¦A¹8�«"§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦) q¦C¥^¤0¢¯�«R§¯¥^µ^¦H¿�*Ä q¦A¢¯¦�¼d¥^»®¢¯¦) m¡Ç��¢�³A¥^�0 m¡®±q¦�¥5¢¯�«R§¯¥^µ^¦�»®¦A¥H´I¿�*Ä q¦
¤m§« Á »®¦A¹
¡®¢5¥½µ^µR§¯¥]¸T¥^�«¦A± Á ²W»®¥H§«µH¦�¢¯�«R§¯¥^µ^¦�¥½»®»Çq³A¥½�«¡®H�|¢ Á ¦A³A¥^·m¢¯¦�¡Ç�5¡®¢Ä¹OH§¯¦�»Ç¡£´½¦A»Ç²W�¯ m¥^� �qH�oÑÈ¤j^¡£�H�¯¦A§�¸T¥½»£·q¦C¢Ä¡®�|¥^±q¸H¦A§¯�«¦A�R�¯»Ç²
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¥H� ¥V H² Á §¯¡£±�¢¯^»£·q�«¡®H� Á ¦W¹º¥^±q¦L�¯V©)R§¯´��
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