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¦ª¤m§«¦C¢«¦C�R�W¥¬¤|­H¡®�R�¯¦A§°¥H�m±�¥^§�§¯¥]²a¥H³e³e¦A¢�¢°³� q¦A³�´R¡£�qµ¬�«¦C³� m�q¡£¶o·q¦V�¯ m¥^�K¤m§¯­T¸o¡®±m¦A¢

³e­H¹º¤q»®¦e�¯¦W¦A§�§¯­H§�³e­T¸^¦C§¯¥^µ^¦L�¯ |§«­R·qµH a¥�¢«¡£¹º¤q»®¦>¢¯¦e�O­½¼�¤|§«­HµH§�¥^¹+��§¯¥H�m¢«¼¾­H§�¹O¥^�«¡®­H�m¢A¿aÀ"·m§��¯¦A³� m�m¡®¶o·q¦H¨
Á ¥^¢¯¦A±Â­H�º¥^�O¦�Ãq�¯¦A�m±q¦C±L¢¯¥½¼¾¦Ä¤|­H¡®�R�«¦C§�§¯¦A¤m§¯¦A¢¯¦A�R�¯¥^�«¡®­H�1¨H m¥^¢<¥��o·m¹ Á ¦C§<­½¼1�q­T¸^¦A»m¥^¢�¤|¦C³���¢e¿�Å|­R§«¦C¹O­H¢¯�e¨½¡®�
¡£¢)�¯ q¦�Æj§�¢«�)�«¦A³� |�q¡®¶o·q¦"�¯ |¥½��±q¦e�¯¦A³���¢)¥^»Ç»1¢�¤m¥½�¯¡®¥^»I¥H�m±L�¯¦A¹º¤|­R§¯¥^»I¥H³e³e¦A¢�¢�¦A§�§¯­H§�¢e¿��È�¯¢�·m¢¯¦5¡£¢
�m­^�,»®¡£¹Â¡®�«¦C±
Á ²V�� q¦º¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®¸^¦C�q¦A¢�¢5­^¼,�¯ m¦O»£¥^�mµH·m¥^µ^¦^É.�¯ m¥^�"¡£¢A¨1¡Ç��³e¥H� Á ¦L¥^¤m¤m»Ç¡®¦A±�¢¯·m³A³�¦C¢¯¢«¼d·q»®»Ç²ª�¯­>³e­H¹º¤q¡®»Ç¦C±Ê­R§
¡£�R�«¦C§¯¤m§¯¦e�¯¦A±�»£¥^�qµR·m¥½µH¦A¢1©Ä¡®�¯ �¢¯· Á ¢¯³A§«¡£¤q�«¦C±0¥^�|±�¹�·q��¥ Á »®¦)¤j­^¡£�R�«¦A§�¢A¨C»®­q³e¥^»H§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�|³�¦A¢A¨]¥^�m±�¦eÃm¤q»Ç¡£³�¡®��¥H�m±
�È²q¤j¦e»®¦A¢�¢0±q²q�m¥H¹Â¡£³L¢¯�«­H§�¥½µH¦L¹O¥H�m¥½µH¦A¹O¦A�R�A¨
ËCÌÎÍHÌ®¨,Ï�¿.Ð�¦C³e¥^·|¢«¦L¡®�0¡£¢0¥V¢«­R·m§�³�¦L»®¦e¸^¦A»��¯§�¥^�|¢�¼¾­R§¯¹º¥½�¯¡Ç­R�1¨
¡®��¡£¢O¥^¹O¦A�m¥ Á »®¦°�«­ Á ­H�¯ a³e­H¹º¤q¡®»Ç¦eÑ"¥^�|±a§¯·|�oÑ_�¯¡®¹O¦K­H¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥½�¯¡Ç­R�1¿ªÅ�¡£�m¥½»®»Ç²H¨<¡Ç��¢Â¤j¦A§«¼¾­H§�¹º¥^�m³e¦^¨�¦e¸H¦A�
©Ä¡®�¯ m­H·q�O³�­H¹º¤q¡®»®¦�ÑÓ�«¡£¹Â¦W­H¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥½�¯¡Ç­R�1¨�¡®¢O¶o·q¡®�«¦WµH­o­o±'¿VÔ�¦K¡®¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�¯¦A±a¥ª¤|§«­H�«­^�È²q¤j¦°�¯§�¥^�|¢«»£¥½�¯­H§
¼¾­R§5�� q¦°Ï8»®¥H�qµH·|¥½µ^¦Â¥^�m±ª¥H�m¥½»®²oÒe¦C±V�¯ q¦º³� q¦C³�´H¡£�qµK­T¸^¦A§� q¦C¥^±m¢Ä­^¼)¢¯¡ÕÃª�q­R�oÑ_��§«¡®¸o¡®¥^»E¨X¤j­^¡£�H�¯¦A§"¡£�H�¯¦A�m¢¯¡®¸^¦
¤|§«­HµH§�¥^¹º¢e¿�Ö�Ãq¦A³A·q�«¡®­H�°­T¸^¦A§� q¦C¥^±m¢)§¯¥H�qµ^¦Ä¼d§¯­H¹�×CØ^ÙoÚÛ�¯­ºÜ½ÝHÙoÚ°ÉR©Ä¡®�¯ K�«¦�Ãq��¥^�m±K±m¥½��¥Â¢¯¡®Òe¦5­T¸H¦A§� q¦A¥H±m¢
�È²q¤q¡£³e¥^»Ç»®² Á ¦e»®­T©Þ×CÙ^ÙRÚW¿
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�È�5¡£¢5�q­H�5±q¡��°³e·q»®�5�¯­W³�­R�H¸o¡£�m³�¦0¤|§«­HµH§�¥^¹º¹O¦A§�¢��E­H§5¦A¹º¤q»®­T²^¦A§�¢�­½¼,¤|§«­HµH§�¥^¹º¹O¦A§�¢����¯ m¥^��¤m§¯­^µR§¯¥H¹º¹Â¡£�qµº¦A§�§¯­H§�¢Ä¥^§¯¦
³�­R¢«�¯»Ç²H¨ Á ­^�� W¡£�K�«¦A§�¹º¢�­½¼.�¯¡®¹O¦�¥^�|±K¹O­H�m¦e²^¿��V¦C¹O­H§¯²°¥^³e³e¦A¢�¢,¦C§¯§¯­H§�¢
¥^§¯¦�¤m¥H§«�¯¡®³A·q»®¥H§«»®²º�¯§¯­H· Á »Ç¦C¢«­R¹Â¦H¿����LË��� "!$#
%'&�& Ë$(�(OË�!$!) "!Ä¡®¢"¥^�R²$±q¦A§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦0­^¼,¥°¤j­^¡£�H�¯¦A§5­H§5¢�· Á ¢�³e§¯¡£¤q�«¦C±ª¥^§�§¯¥]²K§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦0©  q¡£³� ª§«¦C¥^±m¢ ­H§ © §¯¡®�«¦A¢"¢¯�«­H§�¥½µH¦
­H·q��¢«¡£±q¦Â­½¼<�¯ q¦O§«¦e¼¾¦A§¯¦A�R�e¿�*Ä q¡®¢�¥^³A³�¦A¢�¢5³A¥^�$¦A¡Ç�� q¦A§ Á ¦Â­H·q��¢«¡£±q¦0­^¼��¯ q¦O¥^±m±|§«¦C¢¯¢ Á ­R·m�m±m¢5­½¼��¯ m¦Â§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�R�A¨I³A¥^·m¢¯¡®�mµ
¥+(-, %/.102%"3�%4&�& Ë�(�(�Ë�!$!) /!�¨q­R§
­H·q��¢«¡£±q¦"­½¼.�� q¦�»®¡Ç¼¾¦e�«¡£¹O¦�­½¼.�� q¦�§«¦e¼¾¦A§¯¦A�R�e¨q³e¥H·m¢¯¡®�qµO¥ . Ë��5,6 /! %'37%'&�& Ë$(�(0Ë�!$!8 /!�¿<���m±q¦eÃq¡®�qµ
¤m¥^¢¯���¯ q¦�¦C�m±>­½¼�¥H�W¥H§¯§�¥]²º¡®¢Ä¥O�È²q¤q¡£³e¥½»X¦eÃq¥H¹º¤q»Ç¦�­^¼�¥O¢¯¤m¥^�«¡£¥½»'¥H³e³�¦C¢¯¢
¦C§¯§¯­H§A¿��r�È²q¤q¡£³e¥^»I�¯¦A¹º¤j­H§�¥½»'¥^³A³�¦C¢¯¢
¦A§�§¯­H§)¡®¢
¥^¢�¢«¡®µH�m¡®�qµO�«­°¥º q¦C¥^¤>¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H�>¥T¼¾�¯¦A§�¡®�  m¥^¢ Á ¦e¦C�K¼d§«¦A¦A±1¿

À"·m§�­T© �ª¦�Ãm¤j¦A§¯¡Ç¦C�m³�¦C¢�¥H¢�¤m§«­HµH§�¥^¹º¹O¦A§�¢ ¥^¢"©
¦e»®»<¥^¢�¤m· Á »®¡£¢¯ q¦C±ª¦A¸R¡£±q¦C�m³�¦º»®¦A¥^±Ê·m¢��«­ Á ¦A»Ç¡®¦e¸H¦Â�� m¥½��¹O¦A¹O­H§¯²
¥^³A³�¦A¢�¢Â¦A§�§«­R§¯¢Â¥^§¯¦>¥H�a¡£¹O¤j­H§¯�¯¥H�R�O³e»®¥H¢¯¢Â­½¼5¦C§¯§¯­H§�¢0�¯­¬§«¦A»Ç¡£¥ Á »®²¬±q¦e�¯¦A³e�e¿\Åj­H§Â¦�Ãm¥^¹º¤q»®¦^¨,¡®�:9 �ªÅ	;=<^Ù/>Ó¨?�V¡®»®»Ç¦C§$Ë . Ì
%"3 ÌÄ¡®�A@�¦C³��¯¦A±ª§�¥^�m±m­H¹ ¡£�m¤m·m�¯¢B�_¥m¿ ´I¿ ¥DC«¼d·qÒeÒFEG�)¡£�H�¯­W¥L�o·m¹ Á ¦A§ ­½¼�H��q¡ÇÃV·q�«¡®»Ç¡®�«¡®¦A¢A¿5À"�V¢«²q¢¯�«¦C¹O¢Ä¼d§«­R¹ ¢¯¡ÕÃV±q¡�II¦C§«¦C�H�
¸^¦C�m±q­H§�¢A¨��m¦A¥^§¯»®² ¥^»Ç»
­½¼ �� q¦$¢«¦A¦A¹O¡®�mµ^»®² ¹º¥^�¯·m§¯¦K¤m§¯­^µR§¯¥H¹º¢�³�­R·q»£± Á ¦$³�­R¥TÃq¦A± ¡£�R�«­ ±m·m¹º¤q¡£�qµ ³�­H§¯¦^¿J*Ä q¦$¹Â­R¢«�
¤m§¯¦e¸T¥½»®¦A�R� ¦C§¯§¯­H§�¢Ä±q¦e�¯¦A³e�«¦A±ª©)¦C§«¦�¹O¦C¹Â­R§«²>¥^³A³�¦A¢�¢ ¦C§¯§¯­H§�¢A¿)���K9 ;mÏ�<|×$>_¨7;o·q»®»®¡Ç¸T¥^�Ê¥^�m±ÊÏ
 q¡®»®»®¥H§«¦Aµ^¦�¦�Ãm¥H¹Â¡£�q¦C±V�ÈÐL�
�
MN;°¢«­^¼¾�È©
¥H§«¦Ä¦C§¯§¯­H§)§«¦C¤|­R§«��¢�­T¸H¦A§�¥0¼¾­H·m§)²^¦C¥^§,¤j¦A§¯¡®­o±'¿�O�¦A¥H§«»®²ºÜ^ÙRÚÞ­½¼.¥^»Ç»X§¯¦A¤j­H§¯�«¦A±L¢¯­½¼¾�È©�¥^§¯¦ ¦C§¯§¯­H§�¢<¦�Ãm¥H¹Â¡£�q¦C±
©)¦C§«¦>±m·q¦K�«­ ¤|­H¡®�R�«¦C§Â¥H�m±a¥H§¯§�¥]²�¥H³e³�¦C¢¯¢�¦A§�§«­R§¯¢A¿ªÅI·m§«�� q¦A§�¹O­H§¯¦^¨<­^¼ �¯ q¦C¢«¦>¦A§�§«­R§¯¢A¨�P^ÜHÚ+©
¦A§¯¦W�«¦C¹º¤|­R§¯¥^»
¥H³e³�¦C¢¯¢
¦A§�§«­R§¯¢	QK¥^�K¦A§�§¯­H§
­H·m§�³� q¦C³�´R¡®�qµL¹O¦e�� q­q±q­^»®­^µH²L¡®¢5¤m¥^§¯�«¡£³e·q»£¥^§¯»®²°¥^±q¦C¤q� ¥½�Ä³e¥^�¯³� q¡£�qµj¿

�V¦A¹O­R§«²\¥H³e³e¦A¢�¢º¦A§�§«­R§¯¢º¥^§¯¦ª¤j­H¢�¢«¡ Á »®¦V¡®��»£¥^�qµR·m¥½µH¦A¢º©Ä¡®�¯ �¥^§�§¯¥]²q¢A¨)¤j­^¡£�R�«¦A§�¢A¨)»®­q³e¥½»�§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A¢A¨)­R§º¦�Ãm¤q»®¡®³e¡Ç�
±q²q�m¥^¹O¡£³�¢«�¯­H§�¥½µ^¦�¹º¥^�m¥^µ^¦C¹Â¦C�R�e¿?;o·m³� >¦A§�§¯­H§�¢)¥H§«¦�¤m¥H§«�¯¡®³A·q»®¥H§«»®²°±q¡��°³e·q»®�Ä�«­°±q¦A�«¦C³�� ¥^�|±°ÆmÃ Á ¦C³e¥H·m¢«¦4R

S *Ä m¦�¦�II¦C³��¯¢�­^¼�¥O¹Â¦C¹O­H§¯²°¥^³e³e¦A¢�¢,¦C§¯§¯­H§
¹º¥]²°�q­^��¹º¥^�q¡Ç¼¾¦A¢¯���¯ q¦C¹º¢«¦A»Ç¸H¦A¢
¦�Ãm³�¦C¤q��·m�m±q¦C§)¦eÃm³�¦A¤m�«¡®­H�m¥^»X³e­H�m±m¡ÕÑ
�¯¡Ç­R�m¢A¿

S *Ä m¦"¦eÃm³�¦A¤m�«¡®­H�m¥^»'³�­H�|±q¡Ç�¯¡Ç­R�m¢�©  q¡£³� >»Ç¦C¥^±K�«­L�¯ m¦0¤m§«­HµH§�¥^¹�¦A§�§¯­H§�¹º¥]² Á ¦�TTË�!$#"±q¡��°³e·q»®�Ä�«­°§¯¦A¤|§«­q±m·m³e¦^¿

S À"�|³�¦ �� q¦5¦C§¯§¯­H§<¡£¢,§¯¦A¤|§«­q±m·m³e¦A±1¨R¡®�)¹º¥]² Á ¦5¸H¦A§¯²O±m¡U�°³e·m»Ç�
�«­�³e­H§�§«¦A»®¥^�«¦Ä�� q¦�¤m§¯­^µR§¯¥H¹Û¦C§¯§¯­H§<�¯­0�¯ m¦�¹O¦A¹O­H§¯²
¥H³e³e¦A¢�¢)¦C§¯§¯­H§A¿

Ï)­H�m¢¯¡£±q¦A§��� q¦L¦A§�§«­R�q¦e­R·m¢0Ïr¼d·|�m³��¯¡Ç­R� ¡®� Å�¡ÇµR·m§¯¦>×H¿V*Ä q¡£¢�¼d·m�m³e�«¡®­H�¬³A¥^� ³e§¯¦A¥^�«¦L¥$¹Â¦C¹O­H§¯²�¥^³A³�¦C¢¯¢"¦A§�§¯­H§"¡®�
�¯ q¦XW=Y'ZG[6W4\W¢«��¥½�¯¦A¹O¦A�R�5¦eÃm¤m§«¦C¢¯¢¯¡®­H�1¿]*Ä q¦�¼d·m�|³��«¡®­H�ª©Ä¡Ç»®»�§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦��� q¦�©
­H§�±>¡®¹º¹O¦A±q¡£¥½�¯¦e»®²W¼¾­H»Ç»®­T©Ä¡£�qµL�¯ q¦O¥^§�§¯¥]²
§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A± Á ²W�� q¦�¤j­^¡£�H�¯¦A§_^=`4Z6`º¡Ç¼��� q¦�¥H§¯§�¥]²°±q­o¦A¢ �m­^�5³e­H�R�¯¥^¡®�K�¯ q¦��«­H´^¦A�1¿�*.­ºÆ|Ã>�� q¡®¢ ¼d·m�m³e�«¡®­H�1¨j�¯ q¦aW=Y4ZG[6W'\
¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®­H�K¢¯ m­H·q»£± Á ¦0³� m¥H�qµ^¦C±°�¯­Kb�ced:f'g'[h\hZjio¿

*Ä q¦ ¼d·m�m³e�«¡®­H�r¡®»Ç»£·m¢¯�¯§�¥½�«¦C¢$�¯ q¦¬�� m§¯¦e¦¬±q¡��L³A·q»®�«¡®¦A¢ª¡£� Æj�m±q¡£�qµ�¥^�|±/Æ|Ão¡£�qµ�¹O¦A¹O­H§¯²/¥H³e³�¦C¢¯¢$¦C§¯§¯­H§�¢A¿�Å�¡£§¯¢¯�e¨
k cl\6^Gm6g4n=Y'\?bliº©Ä¡Ç»®»)­R�q»®² ¤m§¯­q±m·m³e¦W¥^� ¡£�m³�­R§¯§¯¦A³e��§¯¦A¢�·q»Ç��¡Õ¼ �� q¦W©
­H§�± ¼¾­^»®»Ç­T©Ä¡£�qµV�� q¦K¥H§¯§�¥]²Ê§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�|³�¦A± Á ²D^=`'Z6`
³�­R�H��¥½¡£�m¢��¯ m¦0¢¯¥H¹Â¦�¸T¥½»£·q¦0¥H¢]Z=g4n6Y'\
�d­H§ ¡®¢�¡£�m¥^³A³�¦C¢¯¢¯¡ Á »Ç¦�¢¯�«­H§�¥½µH¦A��¿o*Ä m¡®¢�¦A¸^¦A�R�Ä¡£¢Ä·m�q»®¡®´^¦e»®²W¡Ç¼��� q¦�©
­H§�±K³e­H�R�¯¥^¡®�m¢
¥^��¥^§ Á ¡Ç��§¯¥H§«²>¸T¥½»£·q¦^¿a;R¦C³�­R�m±1¨1©  q¦C�p�d­R§"¡Õ¼�� k cF\6^4m6g4n6Y'\	bli0³A§«¦C¥½�«¦C¢�¥H�ª¡£�m³�­R§¯§¯¦A³e�5§¯¦A¢�·q»Ç�A¨1¡Ç�"©Ä¡®»Ç» Á ¦O±m¡U�°³e·m»Ç���«­
§«¦C³e§¯¦A¥^�«¦�±m·m§¯¡®�mµ°±q¦ Á ·mµ^µ^¡£�qµj¿	*Ä q¦�¤m§¯­^µR§¯¥H¹O¹O¦C§,©Ä¡®»Ç»� m¥]¸^¦��¯­°³�­H�|±q¡Ç�¯¡Ç­R�>�¯ q¦0¡£�m¤m·m�¯¢Ä­^¼��� q¦0¤m§¯­^µR§¯¥H¹ ¢¯·m³� >�� m¥½�
�¯ q¦Ä©
­H§�±�¼¾­^»®»Ç­T©Ä¡£�qµ"�¯ q¦ ¥H§¯§�¥]²�§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A± Á ²X^=`'Z6`"­R�m³�¦Ä¥½µR¥½¡£��³e­H�R�¯¥^¡®�m¢��� q¦ ¢�¥^¹O¦�¸]¥^»®·m¦ ¥^¢�Z6g'n6Y'\1¿.�Ó¼X�¯ q¦Ä¸T¥^»®·q¦
­½¼.�� q¦5¡®»®»Ç¦AµH¥½»®»®²º¥H³e³e¦A¢�¢«¦C±º©)­R§¯±L¡£¢)¡®�m±m¦A¤j¦A�m±q¦C�R�
­^¼'�¯ q¦"¸T¥½»£·q¦5­^¼�Z6g4n=Y'\1¨^�� q¦�¤m§«­ Á ¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²O­½¼�¢¯·m³A³�¦C¢¯¢,©Ä¡Ç»®» Á ¦"¸^¦C§«²
»Ç­T©�¿�*Ä q¡£§�±1¨q³�­H§�§¯¦e»£¥½�«¡£�qµ0�� q¦�¸o¡®¢¯¡ Á »Ç¦"¦A§�§«­R§¯¢,­½¼.�� q¦�¤m§«­HµH§�¥^¹:�«­O�¯ q¦�¡£�m³�­R§¯§¯¦A³e�)¥H³��«¡®­H�|¢,­^¼ k cl\6^Gm6g4n=Y'\?bli5¹º¥]² Á ¦
¸^¦C§«²°±q¡��°³e·q»®�e¿q*Ä q¡®¢5³�­H�|�q¦A³e�«¡®­H�>¹O¥]² Á ¦�¸H¦A§¯²°¢¯· Á �«»®¦0¥^�m±$¹º¥]²°�q­^� Á ¦�¸o¡®¢¯¡ Á »Ç¦"¼¾­R§Ä¥º»Ç­R�qµL¤|¦C§«¡®­q±W­^¼��¯¡®¹O¦^¿

�����¯ q¦V¸H¦A§��m¥^³A·q»®¥H§O­½¼"¼d¥^·q»®�°�«­H»Ç¦C§¯¥H�R�º³e­H¹º¤m·q�¯¡®�mµa³�¡£§¯³e»Ç¦C¢e¨�±q¦ Á ·qµ^µH¡®�qµ¬³A¥^� Á ¦V¸o¡®¦e©
¦A±�¥^¢L³e­H§�§«¦A»®¥^�«¡£�qµ �¯ q¦
¤m§¯­^µH§�¥^¹ ¼d¥^·q»®�°�«­¬�� q¦Ê¤m§¯­^µR§¯¥H¹ ¦A§�§¯­H§A¿r�+¤m§¯­^µR§¯¥H¹ ¦A§�§«­R§O¡®¢K±q¦�Æj�m¦A±�¥^¢W¥^��­H·q��¤m·q�°­^¼0¥¬¤m§«­HµH§�¥^¹ �� m¥½�W¡®¢
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öE÷�ÿÇ÷�ö_÷�ñ�ï¯ë�����q	��
�,
��+��	��q����������	�����Lý½÷�öEÿÇè�ö �Äî
îEæAîEïE÷��:î_ý½÷ à ð # à�ù ø�ñ]é �ÎðÎñCþOè�ÿ,øÂïE÷��Äý^è�ö_ø���ø à�à ÷�î_î�÷«öEö_è�ö«ò c<; =>;ÎòXÿÇè�ö à ÷�ø à è�ö_÷�éCí �ÄýRë
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³e¥H§¯§¯²L­ Á @�¦C³��Ä¥½�¯�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢e¿<Ô ¦0¥^±m±|§«¦C¢¯¢
�¯ m¡®¢ ¤|§«­ Á »Ç¦C¹ ¡£�
;o¦A³��¯¡Ç­R�>Ý|¿

V�¥H�m±q»®¡®�qµ�­½¼|�� q¦�§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦,­H¤j¦A§�¥½�¯­H§A¨mËAÌÎÍRÌ®¨½�¯ m¦ N ��QA­R¤|¦C§¯¥^�«­R§'¡£���� q¦ÄÏ¬¢«��¥½�«¦C¹O¦A�R� * ,�� X�����J������! j¨e¡®¢�¢¯»Ç¡®µH R�«»®²
¹O­H§¯¦�³e­H¹º¤q»®¦�ÃK¥H¢�¡Ç� ¹Â·m¢¯�Äµ^¦A�m¦A§�¥½�«¦"­ Á @�¦A³��Ä¥^�«�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢e¿

*Ä q¦K§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦W­H¤j¦A§�¥½�«­R§�¡£¢�¥^¤|¤q»Ç¡®¦A±a�«­�¥H�¬¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢¯¡Ç­R� �BX��!�KJ������
 I¨�¡®�¬­R·m§0¦eÃm¥^¹º¤q»®¦A��©  m¡®³� a�|¥^¹O¦A¢Â¢«­R¹Â¦
¢«�¯­H§�¥½µH¦^¿.Ô ¦�³A¥½»®»j�� q¡£¢,¦eÃq¤|§«¦C¢¯¢¯¡Ç­R�O�¯ q¦ %'&�& Ë$(�(	, %/.#" ¿	*Ä m¦�§¯¦A¢�·q»Ç�,­½¼'�¯ m¦5­H¤j¦A§�¥½�¯¡Ç­R�º¡®¢
¥0�q¦A© ¤|­H¡®�R�¯¦A§)¸]¥^»®·m¦5�«­��¯ q¦
§«¦e¼¾¦A§¯¦A�R�Ä�m¥^¹O¦C± Á ²W�� q¦�¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢¯¡Ç­R�1¿

*.­>¼d¥H³�¡®»Ç¡®�¯¥^�«¦L³�­R�H¸H¦A§�¢«¡®­H�'¨1©)¦L±q¦C³�­H¹º¤j­H¢¯¦L¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� m¢�¡®�R�¯­V�È©)­$¤m¥^§¯�¯¢A¨.¥V¤m§¯¦�Æ|Ã�¥^�m± ¢�·h�ºÃX¿+*Ä m¦ %4&�& Ë�(�(
, %".�" , !¯Ë (%$ ¡£¢�¥½»®©
¥]²q¢��q­H�oÑÓ¦A¹º¤q�È²ª¥H�m± ±q¦A¢�³e§¯¡ Á ¦A¢"�� q¦L¢«¦C¶R·m¦A�m³e¦Â­^¼,¸T¥^§¯¡®¥ Á »Ç¦º�m¥H¹Â¦C¢e¨'±m¦A§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�|³�¦A¢A¨1¢¯· Á ¢¯³A§«¡£¤q��¢e¨
Æ|¦e»£±¬¢¯¦e»®¦A³��¯­H§�¢e¨�¥^�m±¬¤j­^¡£�R�«¦C§�¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®­H�|¢�»Ç¦C¥^±q¡£�qµV�«­Ê�¯ q¦W¹O¦C¹Â­R§«²�­ Á @�¦C³�� Á ¦e¡£�qµÊ§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±1¿W�È�0¡£¢�¼d§¯­H¹ �¯ q¡£¢
¤m§¯¦�ÆmÃ��� m¥½�<©
¦�µ^¦C�q¦A§�¥½�¯¦)�¯¦A¹º¤|­R§¯¥^»m¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢A¿o*Ä q¦Ä§«¦C¹O¥^¡®�m¡®�qµ�¤m¥H§«��­^¼j�¯ m¦ ¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� 1¨^�� q¦ %'&�& Ë$(�(�, %/.#" (�M�& $ ¨
¡®¢�³e­H¹º¤|­R¢«¦C±L­½¼�¥�¢¯¦A¶o·q¦C�m³�¦"­½¼'Æj¦e»£±W¢¯¦e»®¦A³��¯­H§�¢)¥H�m±W¢�· Á ¢�³e§¯¡£¤q�¯¢��d­R�W¥^§�§�¥]²Â¸T¥^§¯¡£¥ Á »®¦A¢)­H�q»®²t��¿�*Ä q¦�¢¯·=�OÃW±m¦A¢�³e§¯¡ Á ¦A¢
©  m¥½�Ä¦eÃq�«¦A�R��­½¼��¯ m¦�­ Á @�¦C³���¡®¢ Á ¦A¡®�qµL§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±1¿

Ô�¦�¼d·m§¯�¯ q¦C§5³�»£¥^¢�¢¯¡Õ¼¾²V¥^³A³�¦C¢¯¢ ¤|¥½�¯ |¢�¥H¢ 
/0 !�Ë &�. ­H§ 0IH 
/0 !¯Ë &�. ¿ �Þ±q¡£§¯¦A³��"¥^³A³�¦A¢�¢5¤|¥½�¯ Ê§«¦e¼¾¦A§�¢Ä�«­>¥^�V­ Á @�¦A³e� ¡®�ª�¯ q¦
µ^»®­ Á ¥^»1­H§
»®­o³A¥½»'¢�¤m¥^³e¦ Á ²K�m¥^¹O¦^¿	���>¡®�m±m¡®§¯¦A³e� ¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� >³e­H�R�¯¥^¡®�|¢Ä¥½��»Ç¦C¥^¢¯��­H�q¦�¤j­^¡£�H�¯¦A§Ä��§¯¥]¸H¦A§�¢¯¥^»E¿

' ¡Ç¸H¦A��¥ §¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦<­R¤|¦C§¯¥^�«­R§1¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®­H�'¨e©
¦,³e¥H��¤m¥^§�¢«¦<�� q¦)¤|§«¦eÆmÃ Á ²"�¯§�¥]¸^¦C§¯¢¯¡®�mµ
�� q¦,¦eÃm¤m§«¦C¢¯¢¯¡®­H�"�¯§¯¦e¦,¢¯�¯¥H§«�¯¡®�mµ
©Ä¡Ç�� ª�� q¦Â»®¦�¼¾�«ÑÓ¹O­R¢«�A¨1»Ç­T©
¦A¢¯�5¤m§¯¦A³e¦A±q¦C�m³�¦Â­H¤j¦A§�¥½�«­R§e¿ *Ä q¦º¤m¥^§¯�5­^¼��¯ q¦O¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®­H�V·|¤ª�«­ Á ·q���q­H��¡£�m³�»£·m±q¡£�qµK�¯ q¦
»®¥H¢«��¤j­^¡£�R�«¦A§0�¯§�¥]¸^¦A§�¢�¥½»�¡®¢��� q¦°¥^³A³�¦A¢�¢�¤m¥^�¯  ¤m§¯¦�ÆmÃ1¨'�� q¦°§«¦C¹º¥½¡£�q¡®�mµ$¤|¥^§¯�"­^¼
�� q¦L¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢¯¡Ç­R�ª¡£¢��¯ q¦°¥H³e³e¦A¢�¢�¤m¥½�� 
¢¯·=�OÃ1¿��Ó¼,�� q¦º¥^³e³e¦A¢�¢�¤|¥½�¯ �±q­o¦A¢"�q­^��³�­R�R�¯¥½¡£�ª¥H�H²V¤j­^¡£�R�«¦A§"��§¯¥]¸H¦A§�¢¯¥^»®¢A¨|�� q¦O¥H³e³e¦A¢�¢�¤m¥^�¯ �¤m§«¦eÆmÃV¡®¢"�� q¦O�|¥^¹O¦Â­^¼
�¯ q¦0§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±W¸T¥H§«¡£¥ Á »®¦^¿�*�¥ Á »®¦º×�¢¯ q­T© ¢Ä¥º�o·m¹ Á ¦C§�­½¼�¦�Ãm¤m§¯¦A¢�¢«¡®­H�m¢�¥H�m±W�� q¦e¡£§ ±q¦C³�­R¹O¤j­H¢¯¦A±>¥^³A³�¦C¢¯¢�¤m¥^�¯ m¢A¿

*.¦C¹º¤|­R§¯¥^»,¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢Â¥^§¯¦°±q¦A§¯¡®¸^¦A± ¼d§¯­H¹ �¯ q¦>¥^³A³�¦A¢�¢0¤m¥^�¯ ¬¤m§¯¦�Æ|ÃX¿$�Ó¼ �� q¦W¤m§¯¦�ÆmÃ ¡£¢�±q¡£§«¦C³��A¨��� q¦W§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±
­ Á @�¦C³��)¡®¢,¦e¡®�¯ q¦C§)¥�µH»Ç­ Á ¥½»j­H§�¥�»Ç­q³A¥½»|¸T¥H§«¡£¥ Á »®¦^¿��Ó¼'µ^»®­ Á ¥½»_¨^©
¦5¥^¢�¢«¡®µH�º�� q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�È²ÂÅ<Àfe Ö?M�Öge��¯­0�¯ q¦"�q¦e© ¢�¥T¼¾¦
¤|­H¡®�R�¯¦A§A¿ �Ó¼�»Ç­q³A¥½»_¨j©
¦Â¥H¢¯¢¯¡ÇµR�>�¯ q¦º³e¥H¤m¥ Á ¡®»®¡Ç�È²$¥½»®»Ç­q³A¥½�«¦C±$�«­°�� q¦O»Ç­q³e¥^».¸T¥^§¯¡£¥ Á »®¦�Q ¢5¢¯�¯¥H³�´L¼d§�¥^¹O¦V�d¼d§¯¥H¹Â¦Â³e¥^¤|¥ Á ¡®»Ç¡®�È²
¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H��¡£¢.±q¡£¢¯³A·m¢�¢«¦C±�¡£�"�¯ q¦�¼¾­^»®»Ç­T©Ä¡£�qµÄ¢«¦C³��¯¡Ç­R� ��¿��Ó¼o�� q¦,¥H³e³�¦C¢¯¢1¤|¥½�¯ �¤m§¯¦�Æ|Ã�¡£¢'¡£�m±q¡£§«¦C³��e¨C�¯ m¦��«¦C¹O¤j­H§�¥½»H¥½�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢
¥^§¯¦��¯¥^´^¦A�W¼d§«­R¹ �¯ m¦0¢¯¥½¼¾¦�¤j­^¡£�R�«¦C§Ä�m¥^¹O¦A± Á ²°�� q¦0¥^³A³�¦A¢�¢�¤m¥½�� $¤m§«¦eÆmÃ1¿

/



Last pointer dereference

Access Path SuffixAccess Path Prefix

p = &f−>g−>h[3].i−>j.k[4]

f−>g−>h[3].i j.k[4]

p.value = &f−>g−>h[3].i−>j.k[4]

p.base = f−>g−>h[3].i−>j.k

p.size = sizeof(f−>g−>h[3].i−>j.k)

p.storageClass = f−>g−>h[3].i.storageClass

p.capability = f−>g−>h[3].i.capability

Å�¡ÇµR·m§«¦�ÝtRq��³e³e¦A¢�¢5¤m¥^�¯ V±q¦C³�­H¹º¤j­H¢¯¡Ç�¯¡Ç­R�V¥^�m±V¢�¥T¼¾¦Â¤|­H¡®�R�«¦C§5³e­H�m¢¯�¯§�·m³��¯¡Ç­R�1¿ o ñ�ï ù ðÎî�÷$l]ø��Äý �Î÷�ò��5ðÎî�ø�ý½è�ðÎñeïE÷�ö¯òTû ù ð �Î÷�� ðÎî
ø�ñ"ø�ö_öÓø�æ ��ø�öEð ø�å �Î÷�ë

*.­ºµH¦A�q¦C§¯¥^�«¦��¯ q¦0¢�¤m¥^�«¡£¥½»'¥½�¯�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢�¼¾­H§��� q¦0§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦^¨q©
¦0¢«��¥^§¯��©Ä¡Ç�� $�¯ q¦0¢�¤m¥½�¯¡®¥^»'¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢ ­½¼��¯ q¦0¥H³e³�¦C¢¯¢
¤m¥½�� \¤m§¯¦�Æ|ÃX¿D*Ä q¡£¢O¸]¥^»®·m¦W¡£¢�¦A¡Ç�� q¦A§O�¯ m¦>¥H±m±m§¯¦A¢�¢�¥^�|±a¢«¡®Òe¦>­½¼ �� q¦$�m¥^¹O¦A±\¸T¥^§¯¡®¥ Á »Ç¦W¡Õ¼5�� q¦$¥^³e³e¦A¢�¢�¤m¥^�¯ �¤m§«¦eÆmÃ
¡®¢�±q¡®§¯¦A³e�e¨�­H§"�¯ q¦K¢¯¤m¥^�«¡£¥½»�¥^�«�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢"¼d§«­R¹ ¢�¥T¼¾¦L¤j­^¡£�H�¯¦A§�¡Ç¼Ä¡Ç��¡£¢�¡®�|±q¡®§¯¦A³e�e¿+H"¢«¡£�qµ$�¯ m¦A¢¯¦°¢¯¤m¥^�«¡£¥½»�¥^�«�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢e¨�©)¦
³�­R¹O¤|·q�«¦Ä�� q¦ ¥^³e�¯·m¥^» Á ¥^¢¯¦Ä­½¼I�¯ q¦ §¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦
¼d§¯­H¹Û�� q¦ ¥^³A³�¦C¢¯¢<¤m¥^�¯ O¢¯·=�OÃ1¨H©  q¡®³� º±q¦C¢¯³A§«¡ Á ¦A¢��¯ m¦ ¢¯· Á Ñ_­ Á @�¦A³e� Á ¦A¡®�qµ
§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A±1¿?;R¡£�m³e¦0¥½»®»'¹Â¦C¹ Á ¦A§�¢�­½¼��¯ q¦0§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±W­ Á @�¦A³e�N� 0 Ì ËCÌ®¨j�� q¦0¹O¦A¹ Á ¦A§�­^¼�¥H�R²°³�­H�R��¥½¡£�q¦A±>¢«��§¯·|³��¯·|§«¦/�
¥^§¯¦
­½¼Ä¥V´o�q­T© � ¢«¡®Òe¦H¨.©
¦°³e¥^� ¦C¥^¢¯¡Ç»®²Ê³�­R¹º¤m·q�«¦W�¯ q¦°­'IX¢¯¦e��¡£�R�«­V�� q¦L­ Á @�¦C³���¥H�m± ¡Ç��¢0¢¯¡ÇÒA¦°¥½�0³�­R¹º¤q¡Ç»®¦L�«¡£¹O¦^¿>��� �¯ q¦
¦e¸H¦A�R�5�� q¦�ÆI�m¥½»��«¦C§¯¹�­^¼��¯ q¦º¢¯·=�OÃV¡£¢�¥W¢�· Á ¢�³e§¯¡®¤q�A¨X©)¦O¢«¦A�5�¯ m¦O¢�¤m¥½�¯¡®¥^»�¥^�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢��«­W�� q¦O¦�Ãq�«¦C�H�"­½¼��� q¦O¦A�R�«¡£§«¦
¥^§�§¯¥]²H¿�*Ä q¡£¢��«¦C³� m�q¡£¶o·q¦�¥½»®»Ç­T© ¢)�¯ q¦�¢�¥T¼¾¦�¤|­H¡®�R�¯¦A§
�«­ Á ¦�¢�· Á ¢¯¦A¶o·q¦C�R�«»®²°¹O¥H�q¡£¤m·q»£¥½�«¦C±W�¯­L¤|­H¡®�R�
�«­º­^�� q¦A§�¹O¦A¹ Á ¦C§¯¢
­½¼��¯ q¦0¥H§¯§�¥]²^¿

Å�¡ÇµR·m§«¦LÝ ¢¯ m­T© ¢0¥^�¬¥H³e³�¦C¢¯¢�¤m¥½�� 1¨<¡Ç��¢�±q¦C³�­R¹O¤j­H¢¯¡®�«¡®­H� ¡£�H�¯­Ê�� q¦K¤m§¯¦�Æ|Ã ¥H�m±¬¢¯·=�OÃ1¨<¥^�|±¬�¯ q¦$Ï�¢«��¥½�«¦C¹O¦A�R�¯¢
§«¦C¶o·q¡®§¯¦A±Ê�«­$³�­R�m¢«��§¯·|³��"�¯ q¦L³�­R§¯§¯¦A³e��¢�¥T¼¾¦º¤|­H¡®�R�¯¦A§"¸T¥½»£·q¦Â¡£�!XX¿ *Ä q¦Â¦eÃm¥^¹º¤q»®¦O¥^»®¢¯­>±m¦A¹O­H�m¢¯�¯§�¥½�¯¦A¢��¯ q¦º©Ä¡£±q¦A�m¡®�qµ
§«¦C¶o·q¡®§¯¦A±K¡Ç¼��� q¦�Æj�m¥^»1�«¦A§�¹ ¡£¢Ä¥^�$¥H§¯§�¥]²L¢¯· Á ¢¯³A§«¡£¤q�e¿

����� ���3�
	�� ��
 ����� $�$ ��! �

*Ä q¦�¦eÃm¤q»Ç¡£³�¡®��¢¯�«­R§¯¥^µ^¦0¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R�$¹Â¦C³� m¥^�m¡®¢�¹�¹�·m¢¯� Á ¦Â¦eÃo�¯¦A�m±m¦A±V�¯­W³e§¯¦A¥^�«¦�¢�¥T¼¾¦�¤j­^¡£�R�«¦C§¯¢A¿ D�·m§«¡£�qµ>¥½»®»Ç­q³e¥^�«¡®­H�1¨
¥a³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²�¹�·m¢¯� Á ¦Ê¥½»®»®­o³A¥½�¯¦A±�¼¾­H§W�¯ q¦Ê¢¯�«­R§¯¥^µ^¦H¨
¥H�m±�¥^�R²�³e­H�R�¯¥^¡®�m¦A±�¤|­H¡®�R�¯¦A§�¢°¹�·m¢¯� Á ¦Ê¡£�R¸]¥^»Ç¡£±m¥^�«¦A±'¿ ���
±q¦A¥^»Ç»®­q³e¥^�«¡®­H�1¨q�� q¦0³e¥H¤m¥ Á ¡®»®¡Ç�È²LµH¡Ç¸H¦A�K�«­L�¯ m¦0¢«�¯­H§�¥½µ^¦"¹�·m¢¯� Á ¦0±q¦A¢¯�¯§¯­T²^¦C±1¿

Å�¡ÇµR·m§«¦VÜ�¢¯ q­T© ¢º q­T© �¯ q¡£¢°¢�·m¤m¤j­H§¯�Â©
­H·q»£± Á ¦V¤m§¯­T¸o¡®±q¦C±¬¼¾­R§ cj`[ZdZGg6f�blio¨��¯ q¦ª¢¯�«­R§¯¥^µ^¦K¥^»Ç»®­q³e¥^�«­H§O¤m§¯­T¸o¡®±q¦C±
·m�m±q¦C§�H��q¡ÇÃ1¿�D�·m§¯¡®�mµ ¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R�1¨Dcj`[ZdZ4gtf�bliKµH¦A�q¦C§¯¥^�«¦C¢Â¥ ¢�¥T¼¾¦$¤|­H¡®�R�«¦C§L·m¢¯¡®�qµ �¯ m¦$¢¯¡®Òe¦V¥^�m±\»Ç­q³A¥½�«¡®­H�\­½¼"�¯ q¦
¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H��§¯¦A¶o·q¦C¢«�A¿ *Ä q¦�³e¥½»®» �¯­��=Y��hZ �=`�X6`�J c�ZtcFZ	�	bliK§¯¦e��·m§¯�|¢L�¯ q¦��q¦�Ãq�W¥]¸T¥½¡®»£¥ Á »®¦ª¥^�m±�·m�o·m¢¯¦A±�³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�È²^¿
�=Y��hZ �=`�X6`�J c�ZtcFZ	�	bliÄ³e¥^� Á ¦"¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�«¦C±>©Ä¡Ç�� >¥H�°¡£�m³e§¯¦A¹O¦C�H�¯¡®�mµº³e­H·m�R�¯¦A§
­H§�¥O¤m¢«¦C·m±q­^ÑÓ§�¥^�m±m­H¹ �o·m¹ Á ¦A§
µH¦A�oÑ
¦A§�¥½�¯­H§A¿�*Ä q¦�³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²º¡£¢�¡®�|¢«¦C§«�¯¦A±L¡£�R�«­O�¯ q¦�³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²L¢¯�«­R§«¦"¸o¡®¥��¯ q¦�³e¥^»Ç»X�¯­��F\ L'Y4WGZ �=`�X6`�J c�ZtcFZ	��bliH¿ *Ä q¦�³e¥^»Ç»
�«­ J0�=YGW=g�bliW³e»Ç¦C¥^§�¢��¯ m¦W¦A�R�¯¡®§¯¦W¢¯�«­H§�¥½µH¦°¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H�'¿�*Ä m¡®¢O¥^³e�«¡®­H� ¦A�|¢¯·m§¯¦A¢0�¯ m¥^�Â¥^�R² ¤|­H¡®�R�¯¦A§�¢0¡£�¬�¯ q¦K·m�R�È²o¤j¦A±
¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H��¥^§¯¦Â¡£�q¡®�«¡£¥½»®»Ç²Ê¡®�R¸T¥½»®¡®± �E¥H¢¯¢�·m¹O¡£�qµK�� q¦L¢«�¯­H§�¥½µH¦Â³�»£¥^¢�¢"­½¼ V=Yh`�XÊ¥^�|±Ê³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È² O5Ö?M�Öge�¥^§¯¦ Á ­^��  ¥H¢�Ñ
¢«¡®µH�m¦A±$�¯ m¦0¸T¥½»£·q¦0­½¼�Ùh��¿�f"`[ZdZGgtf7bli0¢¯¡®¹º¤q»®²$³e¥½»®»£¢gcj`dZdZGgtf�b�i0¥H¢Ä¡£�V¦e¡®�¯ q¦C§ ³e¥H¢«¦��� q¦Â¢¯�«­R§¯¥^µ^¦�¡£¢5³�»®¦A¥H§«¦C± Á ¦e¼¾­H§¯¦�¡Ç�
¡®¢5§«¦A�¯·m§��q¦A±'¿

*Ä q¦°¡£¹º¤q»Ç¦C¹O¦A�R�¯¥^�«¡®­H�¬­^¼5WhYh`[ZdZGg6f�bliL¡£¢Â¢¯»Ç¡®µH R�¯»Ç² ¹O­H§¯¦K¢�· Á �«»®¦^¿u*Ä q¡®¢�¼d·m�m³e�«¡®­H�\�¯¥^´^¦A¢Â¥^� ¦�Ãq¡£¢«�¯¡®�mµ�¢¯�«­H§�¥½µH¦
¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H�>¥^�|±>§¯¦A¢¯¡®Òe¦A¢ ¡Ç�Ä�¯­°�¯ q¦0§¯¦A¶o·q¦C¢«�¯¦A±$¢¯¡ÇÒA¦^¿q*Ä m¦0§«¦C¥½»®»Ç­q³e¥^�«¦C±K¢¯�«­R§¯¥^µ^¦X� % #�¹O­T¸H¦�¼¾­H§Ä¥^�R²>§«¦C¶R·m¦A¢¯�e¨m¦A¡Ç�� q¦A§
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ø�ï +�����q���
�,Aë p���� +�*���� à è�ý]ðÎ÷�î � � � �$r���;�,�� +��Br���;�,��0å�æAïE÷�î è�ÿ�îEïEè�öÓø�þ�÷"ÿÇö_è�� +�� p�qsrb,ÂïEè � , � � p�qsrb,Aë�����q	� 
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­^�� q¦A§¯©Ä¡®¢¯¦^¨]�� q¦A§¯¦
¹º¥]²�¦�Ãq¡£¢«��¢¯¥½¼¾¦)¤j­^¡£�R�«¦A§�¢q�d©  q¡£³� 0©
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³A¥½»®»®¢)�«­��hWhYhYoblio¨^�¯ m¦"³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²O­^¼.�¯ m¦"¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R�
�E³e­H�R�¯¥^¡®�m¦A±L¡£�°�� q¦�¢¯¥½¼¾¦�¤j­^¡£�H�¯¦A§)­ Á @�¦C³���¥½�¯�¯§¯¡ Á ·m�«¦A¢$��¡®¢
±q¦e»®¦e�¯¦A±W¼d§«­R¹ �¯ q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²°¢«�¯­H§¯¦ Á ²L�¯ m¦�³A¥½»®»X�«­��6Y?L/Z=W=g��	�=`�Xt`�Jjc�ZtcAZ��	b�io¿'À"·|§)¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�¯¥^�«¡®­H�K¥½»£¢«­O¸^¦C§«¡ÇÆ|¦A¢
�¯ m¥^�0�¯ m¦°¼d§¯¦e¦A±¬¢¯�«­R§¯¥^µ^¦º¡£¢0¡£�m±q¦e¦C±a¥V q¦C¥^¤¬¥½»®»®­o³A¥½�¯¡Ç­R� ¥H�m±¬¥ª¤j­^¡£�R�«¦A§��«­ª�� q¦W q¦C¥^± ­^¼��� q¦K¥^»Ç»®­q³e¥^�«¡®­H� �E¥H¢��¯ q¡£¢
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*Ä q¦Ä¢¯¥H¹O¦
¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R��¹O¦A³� |¥^�q¡£¢¯¹r¡£¢<¥^¤|¤q»Ç¡®¦A±Â�«­"�¯ m¦ ±q²q�m¥^¹O¡£³)¢¯�«­R§¯¥^µ^¦)¥^»Ç»®­q³e¥^�«¦A±�¡®�º¤m§¯­q³�¦C±m·m§¯¦)¢¯�¯¥^³�´"¼d§�¥^¹O¦C¢e¿
Ô  q¦A�Â¥�¼d·m�m³e�«¡®­H��¡®¢�¡®�R¸H­H´½¦C±1¨]¥5³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²�¹�·|¢«� Á ¦�¥½»®»Ç­q³A¥½�«¦C±"¼¾­H§.�¯ q¦
¦A�R�«¡£§¯¦<¼d§¯¥H¹O¦,¡Ç¼|¡Ç��³�­R�H��¥½¡£�m¢.¥H�R²"§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C±
»Ç­q³A¥½»£¢e¿��5�R²>¤|­H¡®�R�«¦C§¯¢Ä³e­H�R�¯¥^¡®�m¦A±K¡®�K�¯ q¦�¼d§�¥^¹O¦0¹Â·m¢«� Á ¦0¢«¦A�Ä�«­L¥^�>¡£�R¸]¥^»Ç¡£±>¢«��¥½�«¦H¿
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­H·m»®± Á ¦)±q­R�q¦�¼¾­H§�¥5ÏV¼d·|�m³��¯¡Ç­R�1¿�*Ä m¦<¼d·m�m³e�«¡®­H��
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×CÙ



p q capability store

[x,x,x,x,NEVER]
[x,x,x,x,NEVER]
       "
[1011,1001,100,Global,FOREVER]
[1010,1001,100,Global,FOREVER]
       "
       "
       "

[x,x,x,x,NEVER]
[1000,1000,101,Global,FOREVER]
       "
       "
       "
       "
[798,1000,101,Global,FOREVER]
       "

      { }
      { }
       "
       "
       "
       "
       "
       "

struct {
    char a;
    char b[100];
} x, *p;
char *q;
p = &x;
*p; /* no error */
q = &p−>b[10];
q−−;
*q;
p −= 2;
*p; /* error!!! */

p q capability store

[x,x,x,x,NEVER]
[x,x,x,x,NEVER]
[2006,2000,10,Heap,1]
       "
       "
       "
       "

b)

a)

char *p, *q;
p = malloc(10);
q = p+6;
*q; /* no error */
free(p);
p = malloc(10);
*q; /* error!!! */

[x,x,x,x,NEVER]
[2000,2000,10,Heap,1]
       "
       "
       "
[2000,2000,10,Heap,2]
       "

      { }
     { 1 }
       "
       "
      { }
     { 2 }
       "

Å�¡ÇµR·m§«¦ /hR �V¦C¹Â­R§«²r¥^³A³�¦C¢¯¢ª³� m¦A³�´R¡®�mµ ¦�Ãm¥^¹º¤q»®¦A¢A¿ �qðÎþ�í]öE÷ j��OðÎî�ø�ñ ÷$lCø��Äý �Î÷ºè�ÿ5ø>îEýTø�ïEð ø���ø à�à ÷«îEîO÷�ö_öEè�ö¯ò��qðÎþ�í]öE÷����
ðÎî0ø�ñÊ÷$l]ø��Äý �Î÷Âè�ÿ øWïE÷��Äý½è�öÓø��,ø à�à ÷�îEîÂ÷�ö_öEè�ö¯ë8óCø�ÿÇ÷ºý½è�ðÎñeïE÷�ö���ø��Îí]÷�î�ø�ö_÷Âî_ý½÷ à ð #]÷«é ø�î0ø � 
£ïEí]ý �Î÷Âû�ð ï ù ï ù ÷Oÿ®è�� �Îè«û.ðÎñ]þWÿÇè�ö � ø�ï�7
E �gj�q p�c�ò��Ejgn7c«òCn  �ac�òCnEr egf:j =�c	� q jgnEn_ò lEj�
�j��� q  r h G ëjì�ñ�è à�à í]ö_öE÷�ñ à ÷,è�ÿ
�<ðÎñ]é]ð à ø�ïE÷�î�ø
éCè�ñ�B ï à ø�öE÷ ��ø��Îí]÷�ë

*Ä q¦K³A¥^¤m¥ Á ¡®»Ç¡®�È²¬¢«�¯­H§¯¦°¡®¢º¥H�a¥^¢�¢«­q³e¡®¥^�«¡®¸^¦°¹O¦A¹O­H§¯²¬³�­R�H��¥½¡£�q¡£�qµÊ�� q¦K³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�«¡®¦A¢Â­½¼�¥^»Ç»�¥^³e�«¡®¸^¦K¹O¦C¹Â­R§«²H¿Ê�È�
³e¥H� Á ¦"¡£¹º¤q»®¦A¹O¦A�R�«¦C±K¥H¢�¥Â m¥H¢¯ K�¯¥ Á »®¦�©Ä¡®�¯ K�¯ q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²°¥^¢
�¯ q¦� m¥H¢¯ K´½¦A²^¿��5³A³�¦A¢�¢¯¦A¢)�«­º�¯ q¦�³A¥^¤m¥ Á ¡Ç»®¡®�È²°¢«�¯­H§¯¦
¦�Ãm q¡ Á ¡®��¥�µR§«¦C¥½��±q¦A¥^»q­½¼I�«¦A¹º¤j­H§�¥½»q»®­q³e¥½»®¡®�È²^¨^¢¯­�¹Â­T¸o¡£�qµ�¥^³e³e¦A¢�¢«¦C±0¦A»Ç¦C¹Â¦C�R�¯¢<�¯­"�� q¦  q¦C¥^±Â­½¼j�� q¦  m¥H¢¯ Â�¯¥ Á »Ç¦ Á ·|³�´½¦e�
³� m¥½¡£�m¢�¡£¢�»Ç¡£´½¦A»Ç²W�«­°±q¦C³e§¯¦A¥^¢¯¦�¥]¸^¦A§�¥½µH¦�¥H³e³�¦C¢¯¢
�¯¡®¹O¦^¿

Ô�¦L³e»Ç­R¢«¦O�¯ q¡£¢�¢¯¦A³��¯¡Ç­R�ª©Ä¡®�¯  �È©
­K¦eÃq¥H¹º¤q»Ç¦C¢e¿ÂÅ�¡ÇµR·m§«¦4/h�_¥G��¢� q­T© ¢�¥$¢�¤m¥½�¯¡®¥^»<¥^³e³e¦A¢�¢5¦C§¯§¯­H§A¨1¥^�m±�Å�¡ÇµR·m§¯¦�/=� Á �
±q¦A¹O­R�m¢«��§¯¥^�«¦C¢"¥>�¯¦A¹º¤|­R§¯¥^»<¥^³e³e¦A¢�¢"¦A§�§«­R§e¿X;q¥T¼¾¦L¤|­H¡®�R�¯¦A§�¸T¥½»£·q¦A¢�¥H§«¦º¢�¤|¦C³�¡ÇÆ|¦A± ¥^¢�¥VÜ]ÑÓ�¯·m¤m»Ç¦º©Ä¡®�¯ ��¯ q¦º¼¾­H»Ç»®­T©Ä¡®�mµ
¼¾­H§�¹º¥½��R�9 T %"3 M|Ë�¨ J % (eË�¨�( 0�� Ë�¨�( .  "! % ÍRË�� 3U% (�(�¨ &�% , % J 0 3 0 . #�>_¿ $ ¡£�m±q¡£³e¥^�«¦C¢�¥V±q­R� Q �Â³e¥^§¯¦º¸T¥½»£·q¦^¿$��� �¯ m¦LÆj§�¢«��¦eÃq¥H¹º¤q»Ç¦H¨�¥
¢¯¤|¥½�«¡£¥½»�¥^³e³e¦A¢�¢�¦A§�§«­R§�¡®¢dFj¥½µHµ^¦A±>©  q¦C�>�¯ q¦�¤|§«­HµH§�¥^¹ ±q¦C§«¦e¼¾¦A§¯¦A�m³e¦A¢Ä¥L¢�¥T¼¾¦�¤j­^¡£�R�«¦C§Ä©  q­H¢¯¦�¸T¥½»£·q¦�¡£¢ »®¦A¢�¢Ä�¯ m¥H�>�¯ q¦
Á ¥^¢¯¦O­½¼,�� q¦L§«¦e¼¾¦A§¯¦A�R�e¿0���Ê�¯ q¦L¢¯¦A³e­H�m±Ê¦�Ãm¥^¹º¤q»®¦^¨'¥>¢«��¥½»®¦O¤j­^¡£�R�«¦C§e¨ *I¨1¡£¢"±m¦A§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�|³�¦A±'¿0Ö,¸H¦A�V�� q­H·qµR ª�� q¦L¢¯¥H¹Â¦
¢«�¯­H§�¥½µH¦0 m¥^¢ Á ¦A¦A��§«¦C¥½»®»Ç­q³e¥^�«¦C±K�¯­ X1¨I�¯ q¦º³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²>­H§¯¡®µ^¡£�m¥½»®»Ç²$¥^¢�¢¯¡ÇµR�q¦A±$�¯­ *$ m¥^¢ Á ¦A¦A��±q¦A¢¯�¯§¯­T²^¦C±V±m·m§¯¡®�qµW�¯ q¦
³e¥^»Ç»1�¯­ �GW=YhYobliRÉR�¯ o·m¢A¨m�� q¦��«¦C¹O¤j­H§�¥½»'¥H³e³e¦A¢�¢)¦C§¯§¯­H§
¡£¢Ä±q¦e�¯¦A³e�«¦A±'¿
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À"·m§Ä¢�¥T¼¾¦0¤m§¯­^µR§¯¥H¹O¹O¡£�qµ��¯¦A³� m�m¡®¶o·q¦0³A¥^�>±q¦e�¯¦A³���¥½»®»'¹Â¦C¹O­H§¯²W¥^³A³�¦A¢�¢�¦A§�§¯­H§�¢)¤m§¯­T¸o¡®±m¦A±K�¯ m¥^�Ä�¯ q¦�¼¾­H»Ç»®­T©Ä¡®�mµº³e­H�m±m¡ÕÑ
�«¡®­H�m¢Ä m­^»£± R

S ;o�«­H§�¥½µH¦"¹º¥H�m¥½µH¦A¹O¦A�R��¹�·m¢¯� Á ¦0¥H¤m¤m¥H§«¦C�H�
�«­L�� q¦��¯§�¥^�|¢«»£¥½�¯­H§A¿
S *Ä m¦�§¯¦�¼¾¦C§«¦C�R�¯¢�­½¼�¥½»®».¤j­^¡£�H�¯¦A§Ä³e­H�m¢¯�¯¥H�H��¢Ä¹�·m¢¯�Ä m¥]¸^¦�¥º´o�q­T© �K»Ç­q³e¥^�«¡®­H�1¨m¢¯¡®Òe¦^¨m¥H�m±>»Ç¡Ç¼¾¦e�¯¡®¹O¦H¿
S *Ä m¦�¤|§«­HµH§�¥^¹ ¹�·|¢«� �q­H�Ä¹O¥H�q¡£¤m·q»£¥½�«¦��� q¦�­ Á @�¦A³��Ä¥^�«�¯§¯¡ Á ·q�«¦C¢Ä­½¼�¥^�R²W¤j­^¡£�R�«¦A§�¸T¥^»®·q¦H¿
À"·m§ ³e»®¥^¡®¹ �«­W³e­H¹º¤q»®¦e�«¦�¦A§�§«­R§
³e­T¸^¦C§¯¥^µ^¦�¹�·m¢¯� Á ¦0»Ç¡£¹O¡Ç�¯¦A±V�¯­°¢«�¯­H§�¥½µH¦�¹º¥H�m¥½µH¦A¹O¦A�R� ³�­R�R�¯§¯­^»®»Ç¦C± Á ²>�¯ q¦�¢�¥T¼¾¦

¤m§¯­^µH§�¥^¹º¹O¡£�qµ>§�·m�oÑÓ�«¡£¹O¦°¢«²q¢¯�«¦C¹K¿K�Ó¼ ¥>¤|§«­HµH§�¥^¹&¡£¹º¤q»Ç¦C¹O¦A�R�¯¢0¥V±m­H¹º¥½¡£� ¢¯¤j¦A³e¡ÕÆj³L¥^»Ç»®­q³e¥^�«­H§�¥^���¯ q¦°·|¢«¦C§�»Ç¦A¸^¦A»E¨

×H×



¢«­R¹O¦�¹O¦C¹Â­R§«²K¥^³e³e¦A¢�¢
¦A§�§«­R§¯¢A¨q¥^¢�¸o¡Ç¦A©)¦C± Á ²°�� q¦0¤m§¯­^µR§¯¥H¹O¹O¦C§e¨o³e¥H� Á ¦0¹O¡®¢�¢«¦C±1¿
Ï)­H�m¢¯¡£±q¦A§A¨
¼¾­H§K¦�Ãm¥^¹º¤q»®¦^¨ ¥ Æ|Ão¦C± ¢¯¡ÇÒA¦Ê¢«�¯­H§�¥½µH¦ª¥½»®»Ç­q³e¥^�«­R§e¿ �Ó¼�¥a¤|§«­HµH§�¥^¹ §¯¦e»®¡®¦A¢W m¦A¥]¸o¡Ç»®²�­H��¥ ÆmÃq¦C± ¢«¡®Òe¦

¢«��§¯·|³��¯·|§«¦H¨m¢«�¯­H§�¥½µ^¦�§«¦C¶R·m¡®§¯¦A¹O¦A�R��¢
¥H�m±>¥½»®»Ç­q³e¥^�«¡®­H�L­T¸H¦A§� q¦A¥H±m¢
³e¥^� Á ¦�µR§«¦C¥½�«»®²°§¯¦A±m·m³e¦A± Á ²K¥^¤m¤q»®²o¡®�mµO¥�ÆmÃq¦A±>¢«¡®Òe¦
¥½»®»Ç­q³A¥½�«¡®­H��¢«��§¯¥^�«¦eµH²^¿������¯ m¦
¤m§¯­^µR§¯¥H¹ »®¦e¸H¦e»_¨T�¯ q¦)ÆmÃq¦A±0¢¯¡®Òe¦)¥^»Ç»®­q³e¥^�«­H§�³e¥^»Ç»£¢.�� q¦�¢«²q¢¯�«¦A¹r¥^»Ç»®­q³e¥½�¯­H§A¨mËAÌÎÍRÌ®¨�cj`[Z ZGgtf�bli
­H§<L�J6W4n	blio¨A�¯­"¥^»Ç»®­q³e¥^�«¦�¥ »£¥^§¯µ^¦)¹O¦C¹Â­R§«²0¥^»Ç»®­q³e¥^�«¡®­H�1¿�*Ä q¦,Æ|Ão¦C±�¢¯¡ÇÒA¦Ä¥½»®»Ç­q³e¥^�«­R§'�¯ m¦A�O¢«»®¡®³e¦A¢��¯ m¦�¢¯²q¢«�¯¦A¹ ¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R�
¡®�R�¯­ÂÆ|Ão¦C±W¢¯¡ÇÒA¦�¤q¡Ç¦C³�¦C¢)©Ä¡®�¯ >¥OÒe¦C§«­Â­T¸^¦A§� q¦C¥^±º¼¾­R§)¦C¥^³� K¥½»®»Ç­q³e¥^�«¡®­H�1¿�H��|±q¦A§��� q¡®¢Ä¢�³� q¦C¹Â¦H¨q­H·m§�¢�¥T¼¾¦�¤m§¯­^µH§�¥^¹º¹O¡£�qµ
�«¦C³� m�q¡£¶R·m¦K©
­H·q»£±a¦C�m¢�·m§«¦K�¯ m¥^�L�q­ ¥H³e³e¦A¢�¢«¦C¢0�«­ ¥ÊÆmÃq¦A±\¢¯¡®Òe¦$¥½»®»Ç­q³e¥^�«¡®­H�m¢O¥^§¯¦W­R·q�¯¢¯¡£±q¦K­^¼5�¯ m¦$¢�¤m¥H³�¦K¥H�m±a�¯¡®¹O¦
Á ­R·m�m±m¢�­^¼)�� q¦ Á »Ç­q³�´>¼d§¯­H¹&©  m¡®³� Ê�¯ q¦ºÆmÃq¦C±�¢¯¡ÇÒA¦O¥^»Ç»®­q³e¥^�«¡®­H�ª©�¥^¢�±q¦C§«¡®¸^¦C±1¿a*Ä q¡£¢�¡£¹O¤|§«¦C³�¡£¢«¡®­H�Ê­o³A³e·m§�¢ Á ¦C³e¥H·m¢«¦
�¯ q¦O�¯§�¥^�|¢«»£¥½�¯­H§5³A¥^�ª�m­^��±m¡®¢�¥^¹ Á ¡ÇµR·m¥½�¯¦��� q¦O·|¢«¦C§5»®¦e¸H¦e»�¢«�¯­H§�¥½µ^¦Â¥½»®»Ç­q³e¥^�«¡®­H�V¥H³��«¡®­H�|¢ ¼d§¯­H¹ ­^�� q¦A§"¤j­^¡£�H�¯¦A§"§«¦A»®¥^�«¦C±
¤m§¯­^µH§�¥^¹ ¥H³��¯¡Ç¸o¡®�«¡®¦A¢A¿

Ô�¡Ç�� \¢¯­H¹O¦$¤m§«­HµH§�¥^¹º¹O¦A§�¡£�R�«¦C§«¸H¦A�R�«¡®­H�¬�� q¡£¢O¤|§«­ Á »Ç¦C¹ ³e¥H� Á ¦V¢¯­^»®¸^¦C±1¿J���R²a·m¢«¦e¼d·q» ¢�¥T¼¾¦K³e­H¹º¤q¡®»Ç¦C§O¡®¹º¤q»®¦�Ñ
¹O¦A�R�¯¥^�«¡®­H�a©Ä¡®»®»� |¥]¸^¦°�¯­�¡£�m³�»£·m±q¦$¥^�\¥^¤m¤q»®¡£³e¥½�¯¡Ç­R�\¤m§¯­^µR§¯¥H¹º¹Â¦C§¯¢0¡®�R�«¦C§�¼d¥H³�¦H¨<­H§X� T,��¨��¯ |§«­R·qµH ¬©  m¡®³� �¢«²q¢¯�«¦A¹º¢
¤m§¯­^µH§�¥^¹º¹O¦A§�¢�³e¥H�L³�­H�|¢«��§¯·m³e��¥^�m±L¹º¥H�q¡®¤|·q»®¥^�«¦Ä�� q¦5­ Á @�¦A³e��¥½�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢,­½¼'¢¯¥½¼¾¦ ¤|­H¡®�R�¯¦A§�¢e¿����º�¯ q¦"³e¥H¢«¦Ä­^¼I�� q¦ ÆmÃq¦C±
¢«¡®Òe¦O¢«�¯­H§�¥½µH¦�¥^»Ç»®­q³e¥^�«­H§A¨|�� q¦Â¤|§«­HµH§�¥^¹º¹O¦A§�©
­H·q»£±ª¢�¤|¦C³�¡Ç¼¾²>�� q¦ Á ¥^¢¯¦�¥^�m±Ê¢«¡®Òe¦0­^¼��¯ q¦�ÆmÃq¦A±ª¢¯¡®Òe¦�¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R�1¿5*Ä q¦
¢«�¯­H§�¥½µH¦�³e»®¥H¢¯¢Ä¥H�m±V³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²K©)­R·q»£± Á ¦0µH¦A�q¦C§¯¥^�«¦A±W¼d§¯­H¹��¯ q¦�¢�¥T¼¾¦0¤j­^¡£�R�«¦C§Ä�«­°�� q¦ Á »®­q³�´L¼d§¯­H¹ ©  q¡®³� $�� q¦�ÆmÃq¦C±
¢«¡®Òe¦�¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¡Ç­R�W©�¥^¢�±q¦C§«¡®¸^¦C±1¿

Ô�¡Ç�� q­H·m�Ä�¯ q¦0¢¯¦A³e­H�m±>¶o·m¥½»®¡ÕÆI³e¥½�¯¡Ç­R�1¨q�¯ m¦0³�­H¹º¤q¡®»®¦A§Ä¹º¥]²W�q­H� Á ¦0¥ Á »Ç¦��«­LµH¦A�q¦C§¯¥^�«¦�³�­R§¯§¯¦A³e�)­ Á @�¦A³e� ¥½�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢
¼¾­H§"¥K¤j­^¡£�R�«¦C§�³e­H�m¢¯�¯¥H�H�A¿�Å|­R§5¦eÃq¥H¹º¤q»Ç¦H¨1±q¦e¸o¡£³�¦º±m§«¡®¸^¦C§5³e­o±m¦Â�È²q¤q¡£³e¥^»Ç»®²ª³e§¯¦A¥^�«¦A¢�¤|­H¡®�R�¯¦A§�¢��¯­K±q¦A¸o¡®³e¦ Á ·=II¦C§¯¢�¥^�|±
§«¦Aµ^¡£¢«�¯¦A§�¢ Á ²�§¯¦A³e¥H¢«�¯¡®�mµa¥^��¡®�R�¯¦eµ^¦C§L�«­a¥¬¤j­^¡£�R�«¦C§°¸T¥½»£·q¦^¿:*Ä q¦V��§¯¥H�m¢«»£¥½�¯­H§L m¥H¢°�q­¬©�¥]²\­^¼�´o�q­T©Ä¡£�qµ¬�¯ m¦Ê¢«¡®Òe¦
¥^�m±\»Ç¡Ç¼¾¦e�¯¡®¹O¦$­½¼"�¯ q¦$§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�R�AÉ
�� o·m¢e¨)¤m§«­HµH§�¥^¹ ¢¯¥½¼¾¦e�È²a³A¥^�m�q­H� Á ¦V¹º¥½¡£�H��¥½¡£�q¦A±'¿a����Ï�¨<�� q¦K­R�q»®²¬©)¦A»Ç»Ä±q¦eÆj�q¦A±
¤|­H¡®�R�¯¦A§�³�­R�m¢¯�¯¥^�R��¢�¥^§¯¦XO�H Z\Z,¨.¢¯�¯§¯¡®�mµH¢A¨.¥^�m±�¼d·m�|³��«¡®­H�|¢e¿ �rÅ|­R§�¥½»®»<­^�¯ m¦A§�³e¥H¢«¦C¢e¨.�¯ q¡£¢0¤m§¯­ Á »®¦A¹�³e¥H� Á ¦°¥]¸^­H¡®±q¦C±
Á ²�¢�·m¤m¤q»®²o¡®�qµV�� q¦W¤m§¯­^µR§¯¥H¹º¹Â¦C§"©Ä¡Ç�� ¬¥^�D� T)��¢�·q¡®�¯¥ Á »Ç¦º¼¾­R§0¢�¤|¦C³�¡Ç¼¾²R¡£�qµV�� q¦W¢¯¡ÇÒA¦°¥^�m± »®¡Õ¼¾¦A�«¡£¹O¦°­½¼Ä¤m§¯­ Á »®¦A¹º¥½�¯¡®³
¤|­H¡®�R�¯¦A§Ä³�­R�m¢¯�¯¥^�R��¢e¿

*Ä q¦K¢¯¦A³e­H�m±¬¶o·m¥^»Ç¡ÇÆj³A¥½�«¡®­H�¬±m­R¦C¢��q­H�e¨� q­T©
¦e¸H¦A§A¨�¤|§«¦C³�»£·m±q¦W�� q¦K·|¢«¦K­½¼ §«¦C³e¥H¢«��¢�¼d§¯­H¹ �q­H�qÑÓ¤j­^¡£�R�«¦A§VT % ! 02% J 3 Ë�(
�«­W¤j­^¡£�R�«¦C§Ä¸T¥^§¯¡®¥ Á »Ç¦C¢e¿�*.­K¢¯·m³A³�¦C¢¯¢«¼d·q»®»Ç²>¢¯·m¤|¤|­R§«� �� q¦A¢¯¦0­R¤|¦C§¯¥^�«¡®­H�m¢A¨m­ Á @�¦A³�� ¥^�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢5¹Â·m¢¯� Á ¦Â¥½�«��¥^³� q¦C±>�«­W¥^»Ç»
¸T¥^§¯¡®¥ Á »Ç¦C¢e¿����Kµ^¦A�m¦A§�¥½»_¨H�¯­º¤|§«­T¸o¡£±q¦�³e­H¹º¤q»®¦e�«¦�¢�¥T¼¾¦e�È²H¨o©)¦��q¦A¦A±°�¯­O¥^�«��¥^³� °­ Á @�¦A³e�
¥^�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢��«­º¥^�R²°¢¯�«­R§¯¥^µ^¦ �� m¥½�
³�­R·q»®±\ q­^»£±¬¥Ê¤j­^¡£�R�«¦A§�¸T¥½»£·q¦^¿��È��¡£¢�­R·m§�³e­H�R�«¦C�H�¯¡Ç­R� �¯ m¥^�Â¹O­H¢¯� C¯©)¦A»Ç» Á ¦C m¥]¸^¦C±6Eª¤m§¯­^µR§¯¥H¹º¢�©Ä¡Ç»®»)­R�q»®² §¯¦A¶o·q¡£§¯¦
¤|­H¡®�R�¯¦A§�¸T¥^§¯¡®¥ Á »®¦A¢��«­L³A¥^§�§«²L­ Á @�¦A³e��¥^�«��§«¡ Á ·q�¯¦A¢A¿
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³e¥^»Ç»£¢ ­R§ ¥½»®¡®¥H¢«¦C¢e¿
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§«¦e¼¾¦A§¯¦A�R�e¨�©
¦W¥½»£¢«­ª§¯¦e© §¯¡®�«¦°�� q¦°¼d·m�|³��«¡®­H� �¯­�¥^»Ç»®­q³e¥½�¯¦°¥ª³e¥H¤m¥ Á ¡Ç»®¡Ç�È²Ê¼¾­H§��¯ q¦W¼d§¯¥H¹Â¦H¿
�5�R²¬¤|­H¡®�R�«¦C§�¡£�¬�¯ q¦>¢«��¥^³�´
¼d§¯¥H¹O¦°­½¼5¥ª¼d·m�m³��¯¡Ç­R�¬¡£¢�¡£�q¡®�«¡£¥½»®¡ÇÒA¦A±¬�¯­Ê¥^�¬¡£�R¸T¥½»®¡®±a¢¯�¯¥^�«¦°¡£�¬�� q¦K³e­H�m¢¯�¯§�·m³��¯­H§�­½¼ �¯ m¦$Ï�����¢¯¥½¼¾¦W¤j­^¡£�H�¯¦A§O³�»£¥^¢�¢e¿
�5¤m¤m»Ç¡£³e¥^�«¡®­H�$­½¼<�� q¦�§¯¦�¼¾¦A§¯¦A�|³�¦�­H¤j¦A§�¥½�¯­H§Ä³A¥½»®»®¢�¥O¼d·m�m³��¯¡Ç­R�$©  q¡£³� V³e§¯¦A¥½�¯¦A¢ ¥L¢�¥T¼¾¦Â¤|­H¡®�R�«¦C§�¼d§¯­H¹��¯ q¦�±m¦A³�­R¹º¤|­R¢«¦C±
¥^³A³�¦A¢�¢�¤m¥½�� 1¿

Ô�¦�³e­H¹º¤m·q�¯¦�¥Â»®­T©)¦C§ Á ­H·m�|±K­R�°�� q¦0�o·m¹ Á ¦A§
­½¼�³� q¦A³�´o¢�§¯¦A¶o·q¡£§«¦C±L¼¾­H§�³e­H¹º¤q¡®»Ç¦eÑ_�¯¡®¹O¦�­H¤q�¯¡®¹O¡®ÒA¥^�«¡®­H� Á ²W¹O­q±oÑ
¡Õ¼¾²o¡£�qµ$�¯ q¦º¢�¥T¼¾¦º¤|­H¡®�R�«¦C§"¡®¹º¤q»®¦A¹O¦A�R��¥½�«¡®­H���«­$¹º¥^´^¦O¢�·m¤j¦A§@Fj·q­H·|¢"¢¯�«­R§«¦C¢5�¯­>¥Kµ^»®­ Á ¥½»<¢¯³A§¯¥^�¯³� ª¤|¥^±Ê¥H§¯§�¥]²$±m·m§¯¡®�qµ
±q¦A§¯¦�¼¾¦C§«¦C�m³�¦C¢e¿L*Ä q¦Â»Ç­q³A¥½�«¡®­H�$­^¼<�¯ q¦O¢¯·m¤j¦A§@Fj·q­R·m¢5¢¯�«­R§«¦C¢Ä¡£�m±q¡£³e¥½�¯¦�©  q¦A�¯ q¦C§ ­R§ �q­^�"¥°¤m¥H§«�¯¡®³A·q»®¥H§ ¤m§¯­^µR§¯¥H¹ ¤|­H¡®�R�
§«¦C¶o·q¡®§¯¦A±�¥K³� m¦A³�´ª¥^�"§�·m�oÑÓ�«¡£¹O¦^¿OÔ�¦º¦A¹º¤q»®­T²ª­R·m§�§¯·m�qÑ_�¯¡®¹O¦L§«¦C¢«­H»Ç¸H¦A±V­R¤q�«¡£¹O¡ÇÒC¥½�¯¡Ç­R�Ê¢�³� q¦A¹O¦º�«­V±q¦A�«¦A§�¹O¡®�m¦O¡Ç¼
¥
³� q¦A³�´�¡£¢�§¯¦A¶o·q¡£§«¦C±¬¥½�Â§�·m�oÑÓ�«¡£¹O¦^¿ *Ä m¦K¢�·m¤|¦C§7FI·q­H·m¢Â¢«�¯­H§¯¦A¢0¥H§«¦W�¯§�¥^³�´½¦C± Á ²¬¥H�¬¥^±m±m§¯¦A¢�¢0��§¯¥H³�¦W¥H�m¥½»®²oÒe¦C§�©  q¡£³� 
�¯¥ Á ·q»£¥½�«¦C¢e¨ Á ²>¥^±m±|§«¦C¢¯¢A¨| q­T©8¹O¥H�R²K³� q¦C³�´R¢�©
¦A§¯¦�¦�Ãq¦C³e·q�¯¦A±1¿)Ô  q¦A�$�� q¦0¤m§¯­^µH§�¥^¹ �«¦A§�¹O¡®�|¥½�«¦C¢e¨|©)¦0³e­H¹º¤m·q�¯¦��¯ q¦
�«­H�¯¥½»��R·|¹ Á ¦A§Ä­^¼<¤|§«­HµH§�¥^¹ ¤j­^¡£�H��¢Ä�¯ |¥½�5±q¡£±V�q­H�Ä¦�Ãq¦A³A·q�«¦ %
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¦A§ Á ­H·|�m± ­H���¯ q¦W�o·m¹ Á ¦C§�­½¼Ä¢«��¥½�¯¡®³��E¡®� �¯ m¦°³�­q±q¦A�"¥H�m± ±q²q�m¥^¹O¡£³��d¦eÃo¦C³e·q�¯¦A± ¥½�
§¯·|�oÑ_�¯¡®¹O¦/�5³� m¦A³�´o¢�§¯¦A¶o·q¡£§¯¦A±$¼¾­R§"¥K³�­R¹O¤m¡Ç»®¦�ÑÓ�«¡£¹O¦O­R¤q�«¡£¹O¡ÇÒA¦A±�¤m§«­HµH§�¥^¹>¿�Ô�¡Ç�� Ê��§¯·m¦O³e­H¹º¤q¡®»Ç¦eÑ_�¯¡®¹O¦º¥^�m¥^»Ç²q¢¯¡®¢A¨X�¯ q¦
¥^³e�¯·m¥^»'�R·|¹ Á ¦A§Ä­^¼�³� q¦C³�´o¢
§¯¦A¶o·q¡£§¯¦A±>¹O¥]² Á ¦0 q¡®µH m¦A§ Á ¦A³e¥H·m¢¯¦L×A�,­^�� q¦A§�¡£�m¤m·q��¢5¹º¥]²W§¯¦A¶o·q¡£§«¦�³� q¦C³�´R¢Ä¥^� ¤m§¯­^µH§�¥^¹
¤|­H¡®�R��¢0�¯ |¥½��±q¡£±a�q­H�0¦�Ãq¦C³e·q�¯¦W¥^�R²�³� m¦A³�´o¢e¨�¥^�|±pP4�"»®¡®¹O¡®�¯¥^�«¡®­H�m¢�¡®�¬¢¯�¯¥^�«¡£³°¥^�m¥^»Ç²q¢¯¡®¢A¨
ËCÌÎÍRÌ®¨<¡®¹º¤m§¯¦A³e¡®¢¯¡Ç­R�m¢0±m·m¦W�«­
¤m§¯­^µH§�¥^¹ ¥½»®¡£¥^¢¯¦A¢A¨I¹º¥]²>¼¾­H§�³�¦O¥W³�­R¹º¤q¡Ç»®¦�ÑÓ�«¡£¹O¦Â­R¤q�«¡£¹O¡ÇÒA¦A§��«­$¹º¥^´½¦O³�­R�m¢«¦C§«¸T¥^�«¡®¸^¦�¥H¢¯¢�·m¹º¤q�«¡®­H�|¢�¥H�m±ª¥^±|±Ê³� q¦C³�´R¢
©  q¦A§¯¦"�¯ q¦A²W¹º¥]²°�q­^� Á ¦��m¦e¦A±m¦A±1¿	*�­Â¡£�m³A§«¦C¥^¢¯¦5�¯ m¦"¦�II¦C³��¯¡Ç¸H¦A�q¦C¢¯¢�­^¼.­H·m§
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[�]C[a`+bLW�c�d eLb�c [�_a`F[�e!c�d Y%Z�^f]�WAZ�Xf]C[a`+gLW�c�d

hfi+PLR�j�O�M2V W2X YAZ�X2X�[\Z�]�^2_ WLX ^k`�^�c�d eLb�c ^l`+^!c�d ^k`�^�c�d
m�M�n+oLR2O�j�R Q�R�M�SUT�M2V g2b ]4b%Z�g2b2^AZ�^2Y2^ gLb W%Z+]�X2gAZ�X2W2^I`+_Lg�c�d gL^�c [�^a`+X2X!c�d ]L]UZ�g2_2_AZ�bf]�^I`+eLb�c�d

hfi+PLR�j�O�M2V g2b ]4b%Z�g2b2^AZ�^2Y2^ gLb ^k`�^�c�d gL^�c ^l`+^!c�d ^k`�^�c�d
p�q2rsm�t Q�R�M�SUT�M2V ]UZ�Y2X2W ]�Z�_2Y2b%Z5[�W2^ ]UZ�YLX2W b2Y2W%Z5[�]�^;`+YL^�c�d b![2c gLgl`+_!c�d b2_2b%Z?X2_2e;`+YLY�c�d

hfi+PLR�j�O�M2V ]UZ�Y2X2W ]�Z�_2Y2b%Z5[�W2^ ]UZ�YLX2W ]C[2[\Z�]�^2Yk`�W�c�d b![2c XLel`+X!c�d [�W2W%Z?b2_�[u`+bU]Cc�d
vUT�K�w2Q�R�M�K Q�R�M�SUT�M2V Y�[�_ YAZ�Y2_2e%Z?g2X2g Y![�_ X�[�g%Z?b2_2W;`+Y![2c�d _L^�c gl`+b!c�d X�[�e%Z5[�e2b;`+Y![2c�d

hfi+PLR�j�O�M2V Y�[�_ YAZ�Y2_2e%Z?g2X2g Y![�_ g2Y%Z5[�W�[x`�b�c�d _L^�c YLYl`+W!c�d g2Y%Z5[�W�[x`�b�c�d
y�M�O2SfT�SUT�j�K Q�R�M�SUT�M2V Yf]�g XAZ�_2_2Y%Z�]�^2g YU]�g W2X2e%Z?e2^2Y;`!]4g�c�d gL_�c [�Xa`+Yf]+c�d ]UZ�^2b�[6Z�g�[�eI`!]4e�c�d

hfi+PLR�j�O�M2V Yf]�g XAZ�_2_2Y%Z�]�^2g YU]�g ^k`�^�c�d gL_�c ^l`+^!c�d ^k`�^�c�d
zLJ�t4{�w2Y Q�R�M�SUT�M2V X2^f] bLe%Z�W2W2XAZ
[�Y2e XL^f] bLb%Z
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hfi+PLR�j�O�M2V X2^f] bLe%Z�W2W2XAZ
[�Y2e XL^f] ^k`�^�c�d gL_�c ^l`+^!c�d ^k`�^�c�d
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