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Ë��ÍÌ,�w���z���Î��¼¢¼o���z�����w�£���C���L�Ï� �Ð���z��¦Ñ�§¼¢¡µ�w�£�z�«��¥��¢¡µ��¡z�Ò��¡z¡z� ��� ���I��¼o���z�«�W�w�£���L���C�Ï�����/��¥+���¢¼¢���I¼ �Ó�¢¦
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x§Ô¯m�|ouwÕ u�|Öuwn�x§y�p�{}|Oy�u�~�n�xV�
�q�z�����w�9×
Ø ��� ���§�w�5���z�#Ù���Ú,�§¦z���z�s�¶�z�w�«��� ���z��Û¯Ü�Ý§Þ�ß«������Û¯Ü�Ý§Þ�ß«��²©ª»zà
Ø �������
Ù���Ú¯���z�w����� ���§�¤� �$���z������� ��� ���á¼¢������¼ ��¡}â�ã�ä�Þ�²�â¸ã�ä�ä�²å���sâ�ã�æ�Þ&� �������w�������I¡z� �§çs���&³����z�#�A�z���«�w�
¦Ñ��� �z����������²Iª�»zà

Ø ���L³q�è���"Ù���Úé��¡§¡z� ��� ���I��¼���z�w����� ���¤� �����z�,����� ��� ���z�¸â¸ã�ä�Þ�²Lâ¸ã�ä�ä�²+���I¡Oâ¸ã�æ�Þ�²�� �§�w���\���z�w���,�ê�W�f�¶�z�w�«��� ���z�
�§�w��¡!»z¹Àq� �§±o�s¦ë���§±ì���z�O�9��±o�¯�«��� ��� ���I²Vª»§à

Ø �������}Ù���Ú8�¶�z�w�«��� ���z��� �í���z������� ��� ����¼¢������¼ ��¡f��ã�°L°s���V����� �������w�������I¡��7����³����z��¦Ñ��� �§�����������
î �w�I� ��²´³��������«�¯���!���z�����w���o��������¼z�§¦,È«¨�ï9¨�»}Ù�ã�Ú ���z�w����� ���z�9�

Ô¤~�t�u�|oðñ~�nóòÒu�x§Ô¯psuwn&y£xÏr�n&ô�r�òÒõfu�l�{£uwy"uwm�xI�
ö �z��÷�°���±�ø\�§±�±#� �����w�O���9� �w�7���f�z���L�§¦ë������¡����z�o�w°���±������w������¦Ñ�I¼¢¼ ³����7�������9� �V¼ ���7ù,�w¥��w�����§��¼ �w���9²´���z�q�w°���±
���§±o�w���¢±O�w�q� ���L����� �z�o±#� ���z�9� �L���5���I¡���±5�I� ç��I� ��� �w�9�V�w¦�³����!������� ���L¥�� �V� ��¡O���I���8���§�����I¼ ��±á�I�������w�w���«��������¡
� �I� �����«��� ��¼ ³�²�±o�w�L��� ���Ï���I� �¯���£���§���z����� �����9�O�w¦��z��� �w�«�9����³�²����§���z����� �����#�w���Ó� ���C����� �s�"���w�z���w���w�L������� ¥��#�§¦
���z�&�������"���&���w���§¼ ¥����z�«���I¼ ��±o��¡µ�z�9� �§çs���§�Oú¸ÂûÈûÀ5®¹�ÆLÂ��§¦é���z���w°���±#��� �/���C³a�w������²å³����Ï���z���I¼¢¡$� �V¡z�¢�w�����
³����z�o� �C���w���§���w������� �����§¦L���z� �z�����V¼ ��±ü� �#³����§��� �9� �����w�$���z�����w�9�Iý©���z�o� �C���w���§���w������� �������z���I¼¢¡¯���7�«�I�A�¤���I���
���z�¯�§�����I¼ ��±�� �5�§���C���9� ¥��¢��¼¢�
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l����� $#}uwþ����%��&��(')�����Sþ*���}r�u�+��(�Lÿ����	�§þVÿ
Û¯Ü�Ý§Þ�ß«���-,

�z�z�������5�W�o��� ���s���f�z����ú¸Â�È«À/. ¹Âêà�¨�Â10SÂ ¨«à�ÃÄ¬ûªÀA¨�¬«ª½3¬�Æ´½3Æ´È¸Ù32å·54Wø ÚI���"�§�I�¢¼¢¡¤�8�������«���I� �zçf��³L������±
¦Ñ����¡§�¢��ç��z���9� �zçÏ¦¾���I¼ �è³º� �§±O�z�z���w���9��6$�9� ���&¡���� �a���I¡¤�z�9� �87z³£�w°L�I¼¢��� �/¦Ñ���z��Ù¾Ý§Ú92é·54�øÓ���I¼ �w�o���I����±�� ç��L�
���o�§¦z�z�«�#¦ë���7���V�A�º�q��³L������±��V�7�"¼ ������� �è���!Ù���Ú\�§¦§³����z� �«�I¼ �w��± �§���7�z���o�9� ���I����� �����w��¼¢� �I¼ �z� ���#���w�z���w���w�L�
¡z�¢��ç��z���«���¢����� ��� ���z�9�

Û¯Ü�Ý§Þ�ß«���-:
�z�§ç��w���I� �w��¡µ�C�w���§���£�w���§���£�9±o����� �zç§�

,
���5�C³á¡µ�C�w�&¡§� �9� ��¥��w�9� �§çÏ���I���f���§±o�w���z�£�V���&¼ �z�zç

�w���I� �w�f�w���z���¯�z�5�������z������� �7���z�w³$±���³s���#�o��±o�����w�<;,
�z�z�����������7�C�z�9�/���I���,���§�7�z�����I���I�¢¼¢� �ê³f�§¦S� ���L���9��� ��� �zç�¼ �z�zç#�w���I� �w�8�¢¦����z��� �q�����wç��I¼¢���,�9±O�����w�

� �qÞ��¢æ�²����I¡o���V���,�W�5�C�z�9�/���z� �§�9� ���,�z�����V���I�¢¼¢� �è³f�§¦C���§±o�w���z�8����� �zç#�¸�9±o�����w�o� �8Þ��¢���\�q�����I±O�7���I���,����¡µ�
�z���q�C�§���c���z���§�9� ���8�§�����I���I�¢¼¢� �ê³í�§¦©� ���C������� ��� �zç}¼ �z�zç��w���I� �w�9²S�z�z�8���I���8���§���z�����V���I�¢¼¢� �è³í�§¦�� ���C���9��� ��� �§ç
¼ �z�zçí�w���I� �w�"¦ë���7�z���§ßA�9±o�����w����� ��Þ��¢Þ�Þ����=6Ó�I����� �7���§�O�z�����I���I�¢¼¢� �ê³#���I���7�«�§±o�w���z�#� ���q�9±o�����w�7ç§� ¥��w�&���I���
���z�w³��I��¥��¤¼ �z�zç&�w���I� �w�%;
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â¸ã�ä�Þ�ß«���-,

�z�z�������q���¯�o���L� �����§�I�¢¼¢¡£�o��³L������±Ò���I���"���z���§±������¢�w��¼¢¼ ³º�w�����wç����9� cw�w�����I¡�dI¼ �w� ���z�#� �I� �§±#� �zç
��±����¢¼I�§¦7�#ç§� ¥��w�a�z���w�9� ö �I� ���«³C������± ���¢¼¢¼�¼ �L���Ó�������§�¤�z����¡��w�����I¡�� ���L���w�C���§¦7���k� �I� �§±�� �§ç�±o�w�«�9��ç��
���I¡"���z�w�edV¼ �q���V����±o�w���9��ç��¤� �L�������z�O�§¦z���w¥��w�9��¼å±����¢¼�¦Ñ�§¼¢¡µ�w����×5Ç"¨û¨�ÀAÃ¾»Rf�È�²%g¶Æ´»zÊ<.êÇfªÃ¾½Ñ²h0C¨�Â�È«¹»§ª½i. ÇfªÃ¾½ë²§�w���w�,
���w�����a���z��¡��w�9� ç��º�§¦5����³L������± � �§±o�����z�w�L�����V����¼ �������§�"���a�w¼¢�����9�¢¦Ñ³Z±#���¢¼W±o�w�«�9��ç��w�&���w� ���9¡z� �zç��������z�
¦Ñ�§¼¢¡µ�w�¯� �s�5�I�¢�A�£���z�q�z���w�¸�����I¼¢¡�±o�����¯¼¢� ����¼ ³s�z�z�����z�f±O�w���9��ç���� ö �9��� �I� �zçí¡z�����f¦Ñ���¸���I� �7�������#�"�¢¼¢¼S� ���z��� ���
�§¦���±����¢¼\±o�w�«�9��ç��w�o���I���8�V��¥��f���w�w��±����L�I��¼¢¼ ³��w�����wç����9� cw��¡��L³£���z���§���w�9�7ý©���§��¼ �����«�I� �zçs��³C�«����±ü�«�z���I¼¢¡
��������� �L�������w� ���§�C�����I���sÙ���Ú���¡z¡z� ��� ���I��¼�������� �I� �zçº¡z���������¢¼¢¼������z���9¥��¢¡���¡������A�Ð¡z��³�²����I¡ºÙ¾�IÚ¸���z���§���w�<j �
±����¢¼ ßA����ç§���V� c�� �zç����w�I��¥�� ���¯±�� ç��L�O���I���zç��o��¥��w�5���¢±o��Ù¾��� ç§�\���§±o�w���I� �§ç"�§���w¥�� ���§�9¼ ³!� ���z�9�¢¡��w����¡�� �C���w���w�«��� �zç
±�� ç��L�O�z���ü���£� ���z�9�¢¡��w����¡Tk¾�z�z�º±����¢¼¢Ú���âI���������w� dI�f� �
¡µ�w�9� ��� �I� �zç����z�&¦Ñ�������z���w�¯���I���O³����§�O��³C�«����±0���¢¼¢¼
�z���"���s���w�z���w���w�L��±o�w���9��ç��w��²��z���Ò³����z�o��³L������±Ö���¢¼¢¼V±������f�z���"�§¦,�¤� ���L��� �L�I��¼�����������±Ö�§¦�������� �I� �zç$¡z������²
���I¡f�§���Ö� � �"�¢¼¢¼å��¡z���z�7�������§�¯�z���w�<j �5���w�V��¥�� �����A�I���§ç§� �zç#�9¥��w�5���¢±o���
â¸ã�ä�Þ�ß«���

� ¡����w� �9� ���Ï�����I±O�
� �¤�£¡µ���w� �9� ���Ï���«�w����� ���$�w°���� ��¼ ³$���z�&� �C���w�«�I��¼��z��¡µ����Û¯� ¥��w�Ï���z�&¦Ñ�§¼¢¼ ����� �§ç
¡z�����s���w��²�� �I���&¡����w� �9� ���/�����I±O�������I¼¢¡��������w���z�«�z��¡!�C³Ð��� ��¼ ç����9� ���I± � �I�¢�A� ���z�L�����w�#���z�£�«�I¼¢� �f���I���
±���°��¢±�� cw�w�"���w� �§�9��� ³£���í���z�¯������� �I� �zç����w��;,

�z�9�
�z�9�
³����$� ���I¼¢¡¯�§��� ���z���w�wß«¦Ñ�§¼¢¡s� ��������ßA¥+��¼¢�¢¡z����� ���������w�����¢±#�����8���z�f¦ë�§���z�������w� �z����� ³��§¦L���I� �
��¼ ç����9� ���I±Î���&���I� �"¡z���������w���
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â¸ã�ä�ä�ß«���

Ù���Ú!÷�°L�I¼¢��� �I²Lç§� ¥�� �zç!���L³Ï¡µ�8dz�I� ��� ���z�"���z�z�����z���¢������×
Ù��¢Úf���z�,�w�V� ���§¼¢���éç��w�§±o�w����³O�§¦L�\�I� �z��� �I¼¢�����w��±o�w�9�,��³L������±�²�� �V�w¼ �I¡z� �zç7����¦Ñ�w���w�I� ����� ���z�©�w�I� ���§¼ �w�

���I¡f�w�V� ���§¼¢���"¼¢� �z�w�
Ù��¢�¢Úí¡z� ���V���9� �è³

Ù¾�VÚf�8�«���I±o���#�V���9��¼¢¼ ��¼¸�w��±o�w�9�¤ç��w�§±o�w����³º��� ���k���I���«��¼¢� �z���§¦ Ë�Þ��w±��a÷������ �w��±o�w�9�¤�I���í��¦ë���w��¼
¼ �w�zç����"�§¦L��Þ�±#±v���I¡ �����A�f�I� °L��¼�� �¸Þ��¢��±�±Ó�C³�Þ��¢��±�±
�9���I��������ø ��¼¢� �I¼¢���������z�������9¼¢¡�� �L���9¡z� �V�����w�
�§¦C�©���§� �L�å� �§�����8�¢±���ç��8� �L���9¡z� �V�����w�¸Ù�� ���I� °C��¼ �é����¼¢����� ¥��W���8���z�5� �w�L���w�I�§¦9���z�8�¢±#��ç���Úé�����8Ù���ÞKww��Þ�Ú
� �í���z�#¼ ��¦Ñ���¢±���ç������I¡íÙ���ÞKww��Þ�Úq� �í���z�¯�9� ç��L���¢±���ç��sÙ��������I±o�����I������±�± � �"��ÞO�I� °L��¼ �9Ú��

â¸ã�ä�ä�ß«���
Ù���ÚQxW�8dz�z�¯���I¡�¡µ�w�9� ��� ���¯� �&¡µ�w�����¢¼�y�±o��¡���¼ ßA�I������¡q����� ��ç��I� ��� ���V�{z��ê�V�w¼ �I¡µ�¯� ��³����z�5¡µ�w�9� ��� �z��� ��������¦Ñ�w��ß

�w�I� �O���f���z�#±��%k¾����� �§±o�����z�w�L��� �§¦é�q����� ��ç��V� ��� ���í��³L������±�²�¡µ�8dz�V� �zç����L³s���w�9±o�7³����º� �L������¡µ�I� ���
Ù¾�VÚI|,��� �zçf���z�#¦Ä��� �7���V�������zç§¼ �w� ���w�è���w�w�í�I��� ���7�§¦I¼¢� �z�O���wç§±o�w�L����� �}��¦Ñ�����L����¼L¥�� �w�üÙ��¢� ���¢²´�5�z�w�£���z�

�I¼¢���z�&� ���L����� �I� �zç����z�&¼¢� �z���«�wç§±o�w�C���£� �����w�����w�I¡§�¢� �I¼¢���o���&���z�����§���¢�w��¼���°�� �9Ú¯�����!� �L¥+���9�¢���C�����
��� ���z�w���������z��ç��9���z�V�¢�,�������w��������� ��� ¥��8�§���hkÄ��� ��� ���V²�� ���§�������I� �o��� �§±o�V¼ �w����� �L���w���z�«�w������� ���s���«�w�f¦Ñ���
±������A�V� �zç&���z���¢±���ç���¡§�����&Ù &`��}~&1"�}`&�� Ú7���!���z������k¾��� �s±O��¡µ��¼�Ù ����}���"�}~�� Ú¸���z�9� �Z� �º���z�
dzç��z���o����¼ ���"�

e1
e2

e3

OBJECT MODEL

d1 d2

d3

IMAGE
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â¸ã�æ�Þ�ß«���

�á���§� �L�8±o���V�¢¼ � ���������,�L�z��� �o� �����9� �����V¡�� ����ç��§��¼�� �C����¡z� �I�����w�O���8��¼¢¼����¢±o�w��²S���I¡O�I���q� ����� ���¢¼ �
���w�z�«�������I���8��¼¢¼ �9� �¯� �,�����«�w�z��� ���z�«�����w¼ �w�O� �������I�A�z�w����xW�C�w�W���z�"¦Ñ�§¼¢¼ ����� �§ç����w�z�«����ßA�I������¡¤±o����� ���¤�V¼¢���z�I� �zç
��¼ ç����9� ���I± � ���C¥��w��ç��E;�4��«��¥��í³����z���«�w�������z���Ï���I¡a±������£���§���Ï��¼¢¼V�����«�9� �I¼ �Ï�w�����w�����«�}� ��¥��w����¡Ï�C³º³����z�
�z���L�§¦¾�,
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